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Samenvatting

in dit rapport zijn de resultaten van het akoestisch onderzoek voor de ombouw van de RW37 Holsloot-
Duitse grens vaslgelegd. Het betreft hier een wijziging van de rijksweg RW37 en de wijziging van de
volgende kruisende wegen:

. N376 (aansluiling Veenoord),

. N853 (aansluiting Nieuw-Amsterdamy};
. N862 (aansiuiting Klazienaveen),
. N379 {aansluiting Zwarlemeer).

Op dit project is afdeling 4 van hoofdstuk Vi van de Wet geluidhinder van toepassing. In dit rapport worden
de resultaten van het akoestisch onderzoek naar saneringssituaties en reconsfructiesituaties conform de
Wet geluidhinder gepresenteerd.

Sanering
Er zijn binnen de zone van de RW37 en binnen de zones van de te wijzigen kruisende wegen geen
saneringssituaties aangetroffen.

Reconstructie

Uit het onderzoek Is gebleken dat bij @ woningen sprake is van een “reconstructie van een weg”. Voor
deze woningen kunnen geen doelmatige geluidbeperkende maatregelen worden getroffen. Voor deze
woningen zal derhalve een hogere maximaal toelaatbare geluidbelasting moeten worden vastgesteld.

Geluidbeperkende maatregelen

In het besluit ex artikel 89 van de Wst geluidhinder en in het besluil tot vrijstelling ex artikel 19 Wet
Ruimielijke Ordening van het college van Burgemeester en Wethouders van de gemeente Emmen worden
geen geluidbeperkende maatregelen opgenomen.

Rijkswaterstaat Noord Nederand/RW37 Holsloot - Duitse Grens 24 september 2008, versie 1
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INLEIDING

Door Rijkswaterstaat Noord Nederland wordt de RW37 tussen Veenoord en Zwarlemesr omgebouwd van

een Zx1-situalie naar een 2x2-situatie. Naast de hoofdrijbaan worden ook onderstaande aansluitingen

aangepasl:

. N376 {aansluiting Veenoord);

. N853 (aansluiting Nieuw-Amsterdam);

. N862 (aansluiling Klazienaveen);

. N379 {aansluiting Zwartemeer}.

Tevens wordt er een wegdekverharding van zeer open asfaltbeton (ZOAB) aangebracht op de

hoofdrijbanen.

Voor deze ombouw is een akoestisch onderzoek nodig waarin:

. De gefuidsbelastingen van de geluidsgevoelige bestemmingen worden bepaald;

. Toetsing aan de grenswaarde plaatsvindt;

* Inzichtelijk wordt gemaakt wefke geluidsbeperkende maatregelen kunnen worden getroffen;

. Overzichten worden samengesteld van geluidsgevoelige bestemmingen waarbil, ondanks de
geluldsbeperkende maatregelen, de grenswaarden worden overschreden.

Rijkswaterstaat Noord Nederland heeft DHV B.V. gevraagd om een akoestisch onderzoek uit te voeren.
Dit rapport vormi het versiag van dit onderzoek.

In hoofdstuk 2 van dit rapport wordt ingegaan op de regels en grenswaardenregimes. In hoofdstuk 3 Zijn
de uitgangspunten opgenomen. In hoofdstuk 4, 5 en 6 zijn de resultaten weargegeven.
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WETTELIJK KADER

Algemeen

De Wel geluidhinder biedt het wettelijk kader voor de toegestlane geluidsbelasting vanwege een weg bij

geluidsgevoslige bestemmingen, waaronder woningen. De Wet geluidhinder (Wgh) stell eisen aan de

maximaal toegestane geluidsbelasting ten gevolge van de aanleg of wijziging van een weg. De Wgh

maakt hierin onderscheid tussen wijzigingen of verbredingen van een hoofdweg als bedoeld in artikel 2

van de Tracéwet en overige wijzigingen/verbredingen van wegen. Op onderhavige situatie is afdeling 4

van hoofdstuk VI van de Wgh. van toepassing. De betreffende bestemmingsplannen van de gemeenten

voorzien in de ombouw van de weg en de aanslultende wegen.

Op grond van deze afdeling 4 van hoofdstuk V1 van de Wgh kan dan pas tot vitvoering van de wijziging

aan de weg worden besloten:

o nadat uil akoestisch onderzoek is gebleken dal er geen sprake is van ‘reconstructie” zoals
gedefinieerd in artikel 1 van de Wgh.

Danwel als er wel sprake is van “reconstructie™

+ nadat het college van Burgemeester en Wethouders een besluit heeft genomen waarin de
geluidbeperkende maatregelen worden vastgelegd die nodig zijn om aan de maximaal toelaatbare
geluidbelastingen te voldoen. B en W nemen dit besluit naar aanleiding van een akoestisch
onderzoek dat door de wegheheerder is ingesteld.

Er is een akoestisch onderzoek nodig om vast te kunnen steflen of er sprake is van “reconstructie”.

in dit hoofdstuk wordt ingegaan op het begrip reconstructie en de grenswaarden die hierbij van toepassing

zijn.

Afbakening van het onderzoeksgebied

In artikel 74 van de Wgh zijn de geluidszones gedefinieerd. De geluidszones zijn te beschouwen als
aandachis- of onderzoeksgebieden, bijvoorbeeld bij nieuwe bouwplannen. Ze hebben niels te maken met
de tigging van conlouren of iets dergeliijks.

Zones zijn van rechtswege aanwezig. Dat wil zeggen dat er geen apart besluit nodig is om ze in te stellen.
Op het moment dat het aantal rijstroken van de weg zodanig wordt gewijzigd dat daar een andere
wettelijke zonebreedte bij hoori, is die nieuwe zonebreedte automatisch van kracht.

De wettelijke breedte van de geluidszone wordt bepaald door het aantal rijstroken van de weg, en hel
stedelijk of buitenstedelijke karakter van de omgeving langs de weg. In de volgende tabel zijn de wettelijke
zonebreedten die de Wgh kent opgesomd.

Tabel 2-1 Zonebreedten

breedte van de geluidzone
buitenstedelijk stedelijk gebied
aantal rijstroken gebied
5 of meer 600 m 350 m
30f4 400 m 350 m
10f2 250 m 200 m
Rijkswaterstaat Noord Nederland/RW37 Holsloot - Builse Grens 24 september 2008, varsie 1
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In artikel 1 van de Wgh zijn de definities opgenomen van stedelijk en buitenstedelijk gebied. Deze

definities luiden:

+ Buitensledelifk: het gebied buiten de bebouwde kom {bepaald door borden komgrens) en het gebied
{binnen en buiten de bebouwde kom}) binnen de zone van een autowey of autosnelweg;

«  Binnenstedelijk: het gebied binnen de bebouwde kom met vilzondering van de gebieden binnen de
Zone van een autoweg of autosnelwey,

De RW37 heeft hier een buitenstedelike geluidzone met een breedte van 400 meter. De overige
kruisende wegen liggen ook in buitenstedelijk gebied en hebben ter plaatse van de aansluiting een
zonebreedte van 250 meler.

Wegen die geen zone hebben, en waarop de Wgh. dus niet van loepassing is, zijn:
¢ Wegen die gelegen ziin binnen een als woonerf aangeduid gebied;

*  Wegen waarvoor een maximum sneiheid van 30 km/uur geldt;

Dit is doorgaans niet van toepassing op rijkswegen.

Geluidsgevoelige bestemmingen

De grenswaarden van de Wet geluidhinder gelden voor de geluidsgevoelige bestemmingen die liggen
binnen de geluidszone van de weg. Wat geluidsgevoelige bestemmingen zijn, is bepaald in artikel 1 van
de Wgh:

«  Woningen;

*  Onderwijsgebouwen, uitgezonderd gymnastieklokalen:

« Ziekenhuizen, verpleeghuizen;

+ Andere gebouwen voor gezondheidszorg dan ziekenhuizen of verpleeghuizen;

»  Woonwagenstandplaatsen;

+ Terreinen bij andere gebouwen voor gezondheidszorg, voor zover daar zorg verleend wordt.

Binnen de zone van de te wijzigen weg moeten de geluidsbelastingen op deze bestemmingen worden
berekend en moet worden becordeeld of deze aan de wetlelijke normen voldoen.

Niet-geluidsgevoelige bestemmingen

Voor andere objecten dan geluidsgevoelige bestemmingen die liggen binnen de geluidszone, geldt geen
waettelijke normering voor de toegestane geluidsbelasting. De Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad
van State heeft echter in een aantal uilspraken aangegeven dat het akoestisch onderzoek ook inzicht
moet geven in de geluidsbelasling bij deze niet-geluidsgevoelige bestemmingen. In het akoestisch
onderzoek moet daarom worden nagegaan in hoeverre de geluidssituatie ter plaatse door de wijziging van
de weg verslechlert, en of er sprake is van zodanige hinder ten gevolge van de wijziging van de weg dat
maatregelen nodig zijn.

Reken- en Meetvoorschrift en Geluidsbelasting

Reken en meetvoorschrift

In het Reken- en Meetvoorschrift Geluidhinder (RMG2008) is bepaald hoe de geluidshelastingen op

woningen en andere geluidsgevoelige bestemmingen en —terreinen bepaald moet worden. Daarbij gelden

de vaolgende regels:

+  De geluidsbelastingen voor 1986 moeten worden berekend aan de hand van het ‘oude’ Reken- en
Meeivoorschrift Verkeerslawaai 1981 (RMv1981);

Rijkswaterstaat Noord Nederland/RW37 Holsloot - Duitse Grens 24 september 2008, versie 1
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+ De geluidsbelastingen voor de overige te berekenen jaren moeten worden berekend volgens het
{RMG20086);

» Inhet rapport moeten de le loetsen geluidsbelastingen als afgeronde waarden worden gepresenteerd.
Verschilien tussen geluidsbelastingen moeten echler worden berekend uif niet-afgeronde waarden, en
pas daarna afgerond worden, Bij het afronden van geluidsbelastingen of van verschillen fussen
geluidsbelastingen wordt een waarde die precies op 0,5 eindigt afgerond naar het dichtsibijziinde
even getal.

s« Zo wordt een verschilwaarde van 1,49 afgerond naar 1, en een verschilwaarde van 1,50 wordt
afgerond naar 2. Een verschil van 2,50 wordt echier ook afgerond naar 2, het dichistbijziinde even
getal. En een gefuidshelasting van bijvoorbeeld 58,51 dB wordt afgerond naar 59 dB, maar een
geluidsbelasting van 58,50 dB wordt afgerond naar 58 dB, het dichistbijzijnde even getal.

Geluidshelasting

De geluidsbelasting wordt berekend als het gemiddelde van een geheel jaar. Overeenkomstig artikel 1 van

de Wet geluidhinder wordt onder de Lgen-waarde verstaan het energetisch en naar de tijdsduur van de

beoordelingsperiode gemiddelde van de volgende drie waarden:

+ Het equivalente geluidsniveau gedurende de dagperiode (van 7.00 uur {ot 18.00 uur).

» Het equivalente geluidsniveau gedurende de avondperiode {van 19.00 uur tot 23.00 uur) vermeerderd
met 5 dB.

+ Het equivalente geluidsniveau gedurende de nachtperiode (van 23.00 uur tot 7.00 uur) vermeerderd
met 10 dB.

Voor scholen en medische kleuterdagverblijven worden de geluidsniveaus in de avond- enfof nachiperiode

buiten beschouwing gelaten voor zover betreffende gebouwen in deze (gehele) perioden niet als zodanig

worden gebruikt {art. 1b, Wet geluidhinder). Het geluldsniveau in de dagperiode wordt altijd in de

berekening meegenomen.

De geluidbelasling voor 1986 {zie paragraaf 2.8) wordt conform het RMG2006 berekend met het (oude)

Reken- en Meetvoorschrift Verkeerslawaai 1981, en uitgedrukt in de etmaalwaarde van het equivalente

geluidsniveau mel als eenheid dB{A). Ook de etmaalwaarde wordt berekend als het gemiddelde van een

geheel jaar. Overeenkomstig arlikel 1 van de Wel geluidhinder wordt onder de etmaalwaarde verstaan de

hoogste van de volgende twee waarden:

+ Het equivalente geluidsniveau gedurende de dagperiode (van 7.00 uur tot 19.00 uur);

+ Het equivalente geluidsniveau gedurende de nachiperiode {van 23.00 uur tot 7.00 uur} vermeerderd
met 10 dB(A).

Op de berekende etmaalwaarde wordt overeenkomstig art. 110g van de Wet geluidhinder een correctie
toegepast, zoals aangegeven in paragraaf 2.6,

Aftrek op de berekende resultaten

Het beleid van de Nedertandse overhgid en de Europese Unie (EU) is erop gericht om de geluidsemissie
van het verkeer te verminderen. Dit wordt bereikt door steeds strengere eisen ie stellen aan de
geluidsemissies van voerluigen en banden (in EU-verband}, en door onderzoek naar sfillere
wegdekverhardingen le stimuleren {door de Nederlandse overheid). In de Wet geluidhinder is in
artikel 110g de mogelijkheid geboden om hierop te anticiperen in het geluidsonderzoek, aangezien in het
geluidsonderzoek de toekomstige geluidsbelastingen maatgevend zijn. In het RMG2006 is nader
aangegeven hos hiermee omgegaan moet worden.

Rijkswaterstaat Noord Nederdand/RW37 Holsioot - Duitse Grens 24 seplember 2008, versie 1
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In het RMG2006 is geregeld dat, voorzover er geen sprake is van specifieke omstandigheden, de

berekende geluidsbelasting verminderd moet worden met de aftrek ex artikel 110g van de Wgh alvorens

toetsing aan de wettelijke grenswaarden plaatsvindl. De hoogle van deze aftrek is geregeld in artikel 3.6

van hef RMG2006:

+ 2 dB voor wegen waarvoor de representalief te achten snelheid van lichte motorvoertuigen 70 km/uur
of meer bedraagt;

« 5dB voor de overige wegen.

Gezien hel bovenstaande is voor de geluidbelastingen vanwege de RW37 en de kruisende wegen een
aflrek loegepast van 2 dB. Conform het ‘oude” RMV1981 is bij de bepaling van saneringssituaties (1986)
de te hanteren aftrek 5 dB{A) voor alle wegen

Reconstructie

in artikel 1 van de Wgh Is de volgende definitie van reconstructie van een weg opgenomen:

“een of meer wijzigingen op of aan een aanwezige weg ten gevolge waarvan uit akoestisch onderzoek als
bedoeld in artikel 77, eerste lid, onder a, en artikel 77, derde lid, blijkt dat de berekende geluidsbelasting
vanwege de weg in het toekomslig maalgevende jaar zonder het ireffen van maatregelen ten opzichle van
de geluidsbelasting die op grond van ariikel 100 dan wel het bepaalde krachtens artikel 100b, aanhef en
onder a, als de ten hoogsle toelaalbare geluidsbelasting geldt met 2 dB of meer wordl verhoogd".

Deze definitie houdt in dat voor alle reeds afgehandelde saneringssituaiies met een hogere waarde en alle

niel-saneringssituaties binnen de geluidszone van de te wijzigen weg moet onderzocht worden of er

sprake is van “reconslruclie” van die weg zoals dat is gedefinicerd in de Wgh. Er is sprake van

“reconstructie” als aan de volgende twee voorwaarden voldaan wordt.

* Er moet sprake zijn van een fysieke wijziging op of aan de weg. Het gaat dan bijvoorbeeld om een
wijziging van het profiel, de wegbreedle, de hoogleligging, het wegdek, het aantal rijstroken, de
aanfeg van kruispunten, de aanleg van aansluilingen, op- en afriiten, wijzigingen van de
maximumsnelheid, en dergelijke.

« Ten gevolge van deze wijziging(en) en de verwachie groei van het verkeer in de eerste tien jaar na de
wijziging{en) moet er sprake zijn van een toename van de geluidsbelasting met (afgerond) 2 dB of
meer, Om dit te kunnen bepalen moet dus eerst voor elke geluidsgevoelige bestemming de geldende
“grenswaarde” worden bepaald. Vervolgens wordt bezien of deze grenswaarde in de toekomstige
situatie, doorgaans het 10° jaar na openstelling van de gewijzigde weg, afgerond met tenminste 2 dB
overschreden wordt.

Bepalen grenswaarde

Om de grenswaarde voor deze gevallen te kunnen bepalen, is het allereerst van belang om te weten of
sprake is van een in het verleden vaslgestelde hogere waarde voor de fen hoogste toelaatbare
geluidsbelasting (in het vervolg van dit rapport kortweg “hogere waarde” genoemd).

Als geen sprake is van een eerder vasigestelde hogere waarde, is de grenswaarde gelik aan de
heersende geluidbelasting (dat is de geluidsbelasting 1 jaar voor de wijziging van de weg). Hierbij geldt
conform de Wet geluidhinder dat een geluidbelasting van 48 dB of lager altijd is toegestaan.

Als echter in het verleden vanwege de te wijzigen weg al eens een hogere waarde is vastgesteld die lager
is dan de geluldbelasting in het jaar voor wijziging, dan geldt deze hogere waarde als grenswaarde.

Rijkswaterstaat Noord Nederiand/RW37 Holsloot - Duitse Grens 24 septembar 2008, versie 1
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Zodoende is de geldende grenswaarde in dat geval de laagste waarde van:

. De geluidsbelasting één jaar voor de fysieke ingreep;

. Een eventueel eerder vasigestelde hogere waarde, zo nodig omgerekend naar een Lyes-Waarde in
dB {zie onder).

Vervolgens wordt bezien of deze grenswaarde in de toekomstige situatie, het 10° jaar na opensteliing van
de weg, en zonder dat geluidsmaatregelen worden getroffen met 2 dB of meer overschreden wordl. Als dit
het geval is dan is er volgens de Wet geluidhinder sprake van een “reconstructie” en moel het treffen van
geluidsmaatregelen overwogen worden, Het doel daarbij is om de toekomslige geluidsbelasting zo veel
mogeliik terug te brengen tot de grenswaarde. Daarbij wordt eerst gekeken naar maatregelen bij de bron
(stiller wegdek) en vervolgens naar maatregelen in de overdracht (geluldsschermen of -wallen).

Ook wordt, net als voor nog niet afgehandelde saneringssituaties, naar de doelmatigheid van de
maatregelen gekeken.

Omrekening eerder vastgestelde hogere waarden

Als voor een woning of andere geluidsgevoelige bestemming in het verleden al eens een hogere waarde is
vasigesteld, is dit doorgaans uitgedrukt in een etmaalwaarde in dB(A). Vanwege de wijzigingen van de
Wet geluidhinder moet deze dan eerst worden omgerekend tot een vergelijkbare waarde in dB om hem
volgens bovenstaande systematiek op de juiste manier te kunnen vergelijken met de geluidsbelasting in
dB in het jaar voorafgaand aan de wifzlging van de weg. Alleen op die manier kan de geldende
grenswaarde voor die bestemming op de juiste manier bepaald worden.

Het omrekenen moet volgens het Reken- en Meetvoorschrift geluidhinder 2006 op de volgende wijze

gebeuren:

1. Bepaal op basis van de situatte in het jaar voorafgaand aan de wijziging van de weg het verschil
fussen Lgen €n de etmaalwaarde (niel afgerond getial);

2. Corrigeer de hogere waarde in dB{A) (geheel getal) op basis van het bij 1 gevonden verschil {niet
afgerond getal) naar een hogere waarde in dB (dit levert een niet afgerond getal op);

3. Indien het resultaat van 2 lager is dan 48 dB, dan krijgl de omgerekende hogere waarde per definitie
de waarde 48 dB {ondergrens).

In de volgende tabet zijn de grenswaarden voor het bepalen van het "reconstruclie-effect” samengeval.

Tabel 2-2 Grenswaarden bij reconstructie

situatie grenswaarde

niet eerder hogere waarde vastgesteld en

48 gB*
heersende geluidsbelasting <=48 dB

niet eerder hogere waarde vasigesteld en heersende geluldshelasting (=1jaar voor wijzigihg van de
_heersende geluidsbelasting > 48 dB _hoofdweg)*
laagste van:
+ heersende geluidsbelasting (= 1 jaar voor wijziging van de

hoofdweg) met een minimum van 48 dB

eerder vastgestelde hogere waarde

+  eerder vasigestelde hogere waarde

* Voor terrelnen bij ‘andere gezondheldszorggebouwen' geldt dat een geluidshelasting van 53 dB altijd
toelaatbaar Is. Dat is dus de minimale grenswaarde voor deze geluidsgevoelige bestemmingen.

Rijkswatarstaat Noord Nederand/RW37 Holsloot - Duilse Grens 24 september 2008, versie 1
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Bepalen toename

De toename van de geluidsbelasting wordt bepaald door de geluidsbelasting in het toekomstig
maatgevende jaar (hiervoor wordt doorgaans 10 jaar na opensteliing van de gewilzigde weg gehanteerd)
te vergelijken met de grenswaarde zoals hiervoor bepaald. Als de toename onafgerond 1,50 dB of meer
bedraagt, is voor de betreffende geluidsgevoelige bestemming sprake van “aanpassing” volgens de Wgh,.

Of er sprake is van “recenstructie” in de zin van de Wet geluidhinder wordt dus per woning of andere
geluidsgevoelige bestemming bepaald, Het kan dus zo zijn dat voor de ene woning wel sprake is van
aanpassing en voor de andere woning niet.

Bepalen maatregelen en doelmatigheid daarvan

Indien er sprake is van reconstructie in de zin van de Wgh moef onderzocht worden of er maatregelen
getroffen kunnen worden o de toename van de geluidsbelasting tol aan het maatgevende jaar ongedaan
te maken (bijvoorbeeld door het plaatsen van een geluidsscherm of het aanbrengen van geluidarm asfalt).
In feite komt dit erop neer dat zodanige maatregelen bepaald moeten worden dat de geluidsbelasting 10
jaar na openslelling niet hoger zal zijn dan die In het jaar voordat met de wijziging werd begonnen of de
eerder vaslgestelde hogere grenswaarde als die lager is dan de gelufdsbelasting in het jaar voordat met
de wijziging werd begonnen,

Hierbi Is niet alleen van belang of het technisch mogelijk is om dergelijke maatregelen te treffen, ook het
kostenaspect Is van belang. Er wordt daarom ook beoordecld of maatregelen als geluidsschermen niet te
duur zouden worden. In paragraaf 3.10 wordl nader ingegaan op de wijze waarop bepaald wordt of een
maatrege! (financieel-akoestisch) doelmatig is of niet. Naast het kostenaspect kunnen ten slotte nog
bezwaren van vorkeerskundige, stedenbouwkundige of landschappelijke aard bestaan tegen het
realiseren van bepaalde geluidsmaairegelen. ‘

Als het niel mogelijk of niet doelmatig is om de toekomstige geluidsbelasting van geluidsgevoelige
bestemmingen waar sprake is van reconstructie in de zin van de Wgh terug te brengen tot de geldende
grenswaarde, moet een hogere grenswaarde voor de maximaal ioelaatbare toekomstige geluidsbelasting
vastgesield worden.

Vaststellen hogere grenswaarde (art. 100a van de Wgh)

Een hogere waarde dan de geldende grenswaarde kan worden vastgesteld in gevallen waarin de
toepassing van maalregelen (bron- en overdrachismaatregelen) onvoldoende doeltreffend is, of waarin
deze maatregelen overwegende bezwaren van stedenbouwkundige, verkeerskundige, landschappelijke of
financiéle aard ontmoeten. Bij bezwaren van financiéle aard moet er sprake zlin van bovenmatige kosten,
afsmede het ontbreken van alternatieven.

Maximale hogere grenswaarden

In beginsel is de maximaal toegestane toename van de geluidsbelasting als gevolg van “reconstructie van
de weg" 5dB, mits de maximaal toelaatbare geluidsbelasting niet wordt overschreden. Behalve de
maximale toename gelden er ook plafonds voor de hoogte van de hogere waarde.

De maximale hogere grenswaarden die vastgesteld kunnen worden zijn er mede afhankelijk van of de
betreffende geluidsgevoelige bestemming een al afgehandelde saneringssituatie is of niet. Wanneer voor
een geluldsgevoelige bestemming eerder een saneringswaarde is vastgesteld, ziin de maximaal vast te
stellen grenswaarden hoger dan wanneer geen sprake Is van een {reeds afgehandelde) saneringssituatie.
De maximaal vast te stellen hogere grenswaarden zijn vermeld in de volgends fabellen. Voor
geluidsgevoslige bestemmingen binnen de zone van een fysiek te wijzigen auto(snehweg is voor de
toepassing van deze tabel altijd sprake van "buitenstedelijk gebied”.
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Bij de RW37 is sprake van esn autoweg. In de volgende tabelten zijn de normen voor het “stedelijk gebied”
en het “builenstedelijk gebied” opgenomen. De Wgh kent voor “stedelijk gebied” een ruimere normstelling.

Tabel 2-3 Maximaal toclaatbare geluidsbelasting bij reconstructie (buitenstedelijk gebied)

soort geluidsgevoelige situatio maximale geluids-
bestemming belasting in dB
Woningen eerder hogere waarde vastgesteld op grond van art. 90 Wgh 68 (art 100a.2 Wgh)
) ‘ alle overige gevallen __G8 {art 100a.1 Wgh)
Scholen, Ziekenhuizen en eerder hogere waarde vastgesteld op grond van art. 80 Wgh 63 (art 3.4 Bg)
Veipleeghuizen  alle overige gevallen 58 (art 3.4 Bg)
‘Andere eerder hogere waarde vastgesteld op grond van art. 90 Wgh 58 {art 3.4 Bg)
gezondheidszorggebouwen’ _alle overige gevallen o 53 (art 3.4 Bg)
Woonwagenstandplaalsen alle situalies 53 (art 3.4Bg.

Terreinen bij ‘andere

, alle situaties 58 (art3.4 Bg)
gezondheldszorggebouwen

Tabe! 2-4 Maximaal toelaatbare geluidshelasting bij reconstructie {stedelijk gebied)

maximale geluids-

soort geluidsgevoelige bestemming Situatie belasting in dB
Woningen eerder hogere waarde vastgesteld op grond van art. 90 Wgh 68 {art 100a.2 Wgh)
77 o __alle overige gevallen 63 (art 100a.1 Wgh)
Scholen, Zigkenhuizen en eerder hogere waarde vastgesteld op grond van art. 30 Wgh 68 (art 3.4 Bg)
Verpleeghuizen _.alleoverigegevallen 63(at34Bg)
'Andere eerder hogere waarde vastgesteld op grond van art. 90 Wgh 58 (art 3.4 Bg)
gezondheidszorggebouwen’  alleoverigegevallen 53(art34Bg)
Woonwagenstandplaatsen alle situaties 53 (art 3.4 Bg)
Terreinen bl] “andere alle situaties 58 (art 3.4 Bg)

gezondheidszorggebouwen’

De hogere grenswaarden worden Ingeval van reconstructie van een rijksweg vastgesteld door de
Gedepuleerde Stalen. De vaststelling vindi plaats op verzoek van de wegbeheerder.

Binnenwaarde

Wanneer een hogere waarde vastgesteld wordt, moet de gemeenteraad op grond van art. 111a van de
Wgh maatregelen treffen voor de geluidswering van de gevels om ervoor te zorgen dat de geluidsbelasting
binnen de geluidsgevoelige ruimien van de betreffende gebouwen nietl boven de maximaal toelaatbare
waarde uitkomt. Deze grenswaarde bedraagt voor woningen doorgaans 33 dB. Wanneer voor de
hetreffende woning eerder een saneringswaarde is vasigesteld bedraagt de maximale binnenwaarde
echter 43 dB. Voor de geluidsgevoelige binnenruimien van scholen, ziekenhuizen, verpleeghuizen en
gebouwen voor andere gezondheidszorg geldt een binnengrenswaarde van 28 dB of 33 dB, afhankelijk
van de aard van de geluidsgevoelige ruimte. In de volgende tabellen zijn de verschillende grenswaarden
vermeld,
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Tabel 2-5 Grenswaarden voor het binnenniveau bij reconstructie

geluldsge.voellge geluidsgevoelige ruimte binnengrenswaarde
bestemming
¢+ als eerder een saneringswaarde is
woning slaap-, woon- of eetkamer, alsmede keukens met vastgesteld: 43 dB (art 111.3 en
een viceropperviakie van teniminste 11 m® art, 111a.2 Wgh};

» _ anders: 33 dB (arl. 111a.1 Wgh)

« leslokalen van basisscholen;

»  theorielokalen van scholen voor voortgezet
onderwijs als bedoefd in de Wet op het
voortgezet onderwijs;

» theorielokalen van instellingen voor hoger

scholen beroepsonderwijs, -

+ theorievakiokalen van scholen voor voortgezet
onderwijs als bedoeld in de Wet op het
voorigezet onderwijs; ¢« 33dB {art. 111a.3 Wgh)

+  theorievaklokalen van instelfingen voor hoger

___berospsonderwijs; y N

onderzoeks- en behandelingsruimten . 28 dB (art. 111a.3 Wgh)

»  28dB (art. 111a.3 Wgh)

ziekenhuizen en Imten v tisntenhui " | q
ruim oor patiéntenhuisvesting, alsmede

verplesghuizen _ patie 9 +  33dB (art. 111a.3 Wgh)
recreatie- en conversatieruimten

onderzoeks-,  behandelings-, recreatie- en

gebouwen voor andere o
conversatiervimlen, alsmede woon- en ¢ 28dB({art. 111a.3 Bgw)

gezondheidszorg ]
slaapruimten

Reconstructie overige infrastructuur
Het voorgaande is ook van toepassing op woningen en andere geluidsgevoelige gebouwen of terreinen
binnen de zone van overige wegen, althans voor zover hier ook sprake is van reconstructie.

Sanering

Krachtens artikel 98 van de Wet geluidhinder geldt voor z.g. “nog niet afgehandeide saneringsgevallen”
het gestelde in de voorgaande paragraaf nief; Voor deze woningen gelden, als er sprake is van
reconslructie van de weg, de saneringsregeling zoals opgenomen in afdeling 3 van hoofdstuk Vi van de
Wgh.

Als een woning of ander geluidsgevoelig gebouw in 1986 al aanwezig was, en loen al een geluidsbelasting
van meer dan 60 dB(A) ondervond, wordt gesproken van een ‘saneringssituatie’. Dit geldt ook voor
woningen die als saneringswoningen zijn gemeld bij de Minister van VROM. Als voor deze woningen nog
geen maximaal toelaatbare geluidbelasling is vastgesteld, worden deze gevallen aangeduld met “nog nist
afgehandeld”. Hierop is de normstelling van artikel90 van de Wgh van toepassing.
Woonwagenstandplaatsen en tferreinen bi] ‘andere gezondheidszorggebouwen' vallen niet onder de
definitie van saneringssiluaties zoals die in artikel 89 van de Wgh wordt gegeven.

Voor deze saneringssituaties moet ernaar gestreefd worden de toekomstige geluidsbelasting zoveel
mogelijk te beperken tot 48 dB {art. 90, lid 2).
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Daarom is in dit onderzoek onderzocht welke geluidsgevoelige bestemmingen in 1986 al een
geluidsbelasting van meer dan 60 dB(A) ondervonden en voor welke daarvan nog geen saneringswaarde
is vastgesteld, Ook is nagegaan of er woningen als saneringswoningen zijn aangemeld bij de Minister van
VROM.

in het akoesiisch onderzoek moeten voor deze bestemmingen maatregelen worden onderzocht die erop
gericht zijn de geluidsbelasting zoveel mogelijk terug te brengen ot ten hoogste 48 dB, bijvoorbeeld door
het plaatsen van een geluidsscherm. Als dat niet doeimatig is, kan door de Minister van VROM een hogere
grenswaarde dan 48 dB worden vaslgesteld. In paragraaf 3.9 wordt nader ingegaan op de wijze waarop
bepaald wordt of een saneringsmaatregel doelmatig is of niet. In onderstaande tabel zijn de voorkeurs- en
maximale grenswaarden voor een nog niet afgehandelde saneringssituatie opgenomen.

Tabel 2-6 Grenswaarden in dB in nog niet afgehandelde saneringssituaties

Soort bestemming Voorkeursgrenswaarde Maximale grenswaarde
Woening, onderwijsgebouw, ziekenhuis 48 68 {soms hoger)
Andere gezondheidszorggebouwen 48 58
Woonwagenstandplaats nv.t* n.yv.t*

Terrein blj ‘ander gezondheidszorggebouw’ nv.t* nvt*

* Woonwagenstandplaatsen en terreinen bi} ‘andere gezondheidszorggebouwen' zijn wel geluldsgevoelige
bestemmingen, maar zijn niet opgenomen In de Wgh als het gaat om sanering. Voor woonwagenstandplaatsen en
terreinen bij ‘andere gezondheidszorggebouwen' hoeft daarom geen saneringsonderzoek te worden gedaan.

Wanneer voor deze besternimingen een hogere waarde dan 48 dB vastgesteld wordt, moet de
gemeenteraad op grond van art. 111a van de Wgh voor de geluidswering van de gevels maatregelen
treffen om ervoor te zorgen dat de geluidsbelasting binnen de geluidsgevoelige ruimten van de betreffende
gebouwen niet boven de maximaal foelaatbare waarde uitkomt. Deze waarde bedraagt voor woningen
43 dB. Voor de geluidsgevoelige binnenruimten van scholen, ziekenhuizen, verpleeghuizen en gebouwen
voor andere gezondheidszorg geldt een binnengrenswaarde van 38 dB of 43 dB, athankelijk van de aard
van de geluidsgevoelige ruimte. in de volgende tabel zijn de verschillende grenswaarden vermeld.
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geluidsgevoelige bestemming

geluidsgevoelige ruimte

blnnengrenswaarde

woningesn

slaap-, woon- of setkamer, alsmede keukens met
ean vioeropperviakte van tenminste 11 m®.

43 dB (arl. 111.3
en art 111a.2 Wgh)

scholen

» leslokalen van basisscholen;

+ theorielokalen van scholen voor voorlgezet
onderwijs als bedoeld in de Wet op het
voortgezet onderwis;

+ theorielokalen van Instelfingen voor hoger
berogpsonderwijs

¢ theorievaklokalen  van scholen voor
voartgezet onderwijs als bedoeld in de Wet op
het voortgezet enderwijs;

» theorievaklokaten van instellingen voor hoger
beroepsonderwl]s

38 dB (art. 111a.4 Wgh)

43 dB (arl. 111a.4 Wgh)

ziekenhuizen en verpleeghuizen

onderzoeks- en behandelingsruimten
ruimten voor patignienhuisvesting, alsmede

_fecreatie- en conversatieruimten

38 dB (arl. 111a.4 Wgh)

43 dB (art. 111a.4 Wgh)

gebouwen voor andere
gezondheidszorg

onderzoeks-, behandelings-, recreatle- en
conversatieruimten, alsmede woon- an
slaapruimten

38 dB (art. 111a.4 Wgh)

Sanering overige infrastructuur

Het voorgaande is ook van loepassing op woningen en andere geluidsgevoelige gebouwen of terreinen
binnen de zone van overige wegen, althans voor zover hier ook sprake is van reconstructie.

Cumulatie

Bij het vaststellen van de geluidbelasting voor een woning of andere geluidsgevoelige bestemming wordt
op grond van arl. 110f van de Wet geluidhinder rekening gehouden met de cumulatie met de
geluidbelasting van andere gezoneerde geluidsbronnen. Als de woning of andere geluidsgevoelige
bestemming binnen de geluidszone van andere geluidsbronnen ligt, wordt inzicht geboden in de wijziging
van de gecumuleerde geluidssituatie vanwege de gezamenlijke geluidsbronnen.
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UITGANGSPUNTEN

Onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied omvat behalve de RW37 de volgende wegen:
. N376 (aansluiting Veenoord);

. N853 (aansluiting Nieuw-Amsterdam);

. NB862 (aansluiting Klazienaveen},

. N379 {aansluiting Zwartemeaer).

De onderzochte situaties

De geiuidsberekeningen voor de te wijzigen RW37 zijn uitgevoerd voor de situaties genoemd in de
volgende tabel.

Tahel 3-1 Onderzochte siluaties
Jaar Doelstelling
1986  Voor het inventariseren van saneringssituaties
2004  Eén jaar voor de wijziging van de weg, voor het bepalen van de grenswaarden
2020  Situalie 10° jaar na openstelling van de weg zonder geluidsmaatregelen, voor het bepalen van
de toename bij de te wijzigen wegdelen
2020 Toekomstige situatie met eventuele bronmaatregelen en/of schermvarianten, voor het bepalen

van doeimatige geluidsmaatregelen

Afbakening van het onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied wordl begrensd door de kilometreringen 25.650 tot 42.200. Het gebied loopt voorbij
de begrenzing van de fysieke wijzigingen aan de weg nog door met ¥ van de breedte van de geluidszone,
zoals aangegeven in de volgende figuur, waarbij een logische begrenzing is aangehouden. Binnen dit
gebied is ook onderzoek verricht naar de overige wegen voor zover deze een wijziging ondergaan.

einde ginde
wijziging wijziging

onderzoeksgebied

weg
d
P 3
d/3:
Figuur 3-1: Onderzoeksgebied (d = zonebreedte)
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Verkeersgegevens

De verkeersintensiteiten die in de berekeningsmodellen voor de dag-, avond- en nachiperioden worden
ingevoerd, worden uitgedrukt in het gemiddeld aantal motorvoertuigen dat in de betreffende periode

per uur over de wegq rijdt {(weekdagjaargemiddelden).

De gegevens van 1986 komen uit het geleverde Geonocise model (het betreft hier
werkdagjaargemiddelden). De verkeersintensileiten van de krulsende wegen voor zowel 2004 als 2020 Zljn
onlleend aan de rijlijintekeningen geleverd door Rijkswaterstaat Noord Nederand d.d. 2 oklober 2007. De
verdelingen van de motorvoeriuigen voor 2004 en 2020 zijn ontleend aan het per email ontvangen bestand
‘RW37 Holsloot Duitse grens weekdag 2004 en 2017.xls” dd. 27 september 2007. De
verkeersintensiteiten voor het jaar 2020 zijn per mail door Rijkswaterstaat d.d. 16 april 2008 geleverd. De
verkeersgegevens van 2004 en 2020 staan in bijlags 1 en 2.

Snelheden

Er is voor ds huldige situatie van de RW37 een maximale snelheld van 100 km/h aangehouden, Na de
reconslructie zal een maximale snelheid gelden van 120 km/h. Voor deze situatie is voor lichte
motorvoertuigen een snelheid aangehouden van 115 km/uur en voor vrachtwagens 90 km/uur,

Op de N376, N853, N862 en N379 is in de voor- en nasituatie een snelheaid van 80 km/h gehanteerd.
Echier bij de N376 wordt nabi} de op- en afrit ten noorden van de RW37 een rotonde gerealiseerd. Tussen
de bestaande rotonde en nieuwe rotonde is een snelheid van 50 km/h aangehouden,

Verhardingen \

De verharding van de hoofdrijbaan van de RW37 beslaat in de huidige situatie uit DAB (Dicht asfaltbeton).
Deze is in do toekomstige situatie ZOAB (Zeer open asfaltbeton). Voor de overige wegen en de op- en
afritlen is in de voor- en nasituatie uitgegaan van een verharding van DAB. De emissieparameters voor de
wegdektypen zijn ontleend aan de CROW-publicatie 200 "De methode Cuegaek VOO Wegverkeersgeluid”
van april 2004.

Waarneempunten

De woningen binnen dit onderzoek hebben niet meer dan 2 woonlagen. De waarneemhoogten zijin als
voligt:

. Begane grond: 1,8 m

. Eerste verdieping 4,5 m

Akoestisch rekenmodel

Voor de berekeningen is door Rijkswaterstaat Noord Nederland een Geonoise model v 5.23 van de RW37
en de kruisende wegen aangeleverd. Dit model is vervaardigd door TENSIS in het kader van het
akoestisch onderzoek “RW37 Holsloot - Duitse Grens {ca. km 25.650 - 42.200) 2004 -2017". De ligging
van de wegen, bebouwing en hoogtegegevens zijn ontleend aan dit mode!.

Afweging maatregelen - sanering

indien sprake is van een nog nist afgehandelde saneringssituatie dient de financieel-akoeslische
doelmatigheid van een geluidsscherm getoetst te worden aan de hand van het schermcriterium van het
Ministerie van VROM.
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Deze criterfa zijn geformuleerd in het WBb-formulier uit de Uitvoeringsregeling sanering verkeerslawaai
(versie 01-01-2007) het normkostenformulier geluidsschermen, uitgebracht door Bureau Sanering
Verkeerslawaal (BSV). Omdat zich hier geen saneringsgevallen voordoen, wordt in dit rapport niet
uvitgebreid ingegaan op de afweging van maatregelen bij sanering.

Afweging maatregelen bij reconstructie en nieuwe wegaanleg

Voor het beoordelen van de financieel-akoestische doelmatigheid van maalregelen om de overschrljding
van grenswaarden weg te nemen bij geluidsgevoelige bestemmingen waar sprake Is van een
overschrijding kan niet hetzelfde doelmatigheidscriterium worden gebruikt als voor nog niet afgehandelde
saneringssituaties,

Voor de doelmaligheidsbeoordeling voor deze gevallen wordt daarom uitgegaan van een
maatregelcriterium dat op basis van een voorstel van een werkgroep van VROM en V&W door
Rilkswaterslaat is opgesteld. In dil maatregelcriterium wordt getoetsl of de ‘baten’ van een
geluidsmaatregel in lermen van weggenomen hinder voldoende opwegen tegen de te maken kosten. in
bijlage 8 is de werking van het maaltregelcriferium meer gedetailleerd beschreven. In deze paragraaf
worden de hoofdlijnen uiteengezet.

Bronmaatregelen eerst

Voor het selecteren van maaltregelen wordt de voorkeur gegeven aan maatregelen aan de bron. In het
kader van het Innovatieprogramma Geluid worden bronmaatregelen onlwikkeld. Van deze
bronmaatregelen is tweelaags ZOAB inmiddels voldoende beproefd en kan daadwerkelijk toegepast
worden. Voor geluidsgevoslige bestemmingen waarbi] sprake is van een overschrijding en waarbij niet
direct al duidelik was dat dit ondoelmatig zou zijn, is een berekening gemaakt van het effect en de
kosteneffectiviteit van deze bronmaatregel.

Afscherming pas in tweede instantie

Wanneer tweelaags ZOAB als bronmaatregel niet doelmaltig is, of wanneer met iweelaags ZOAB nog niet
alle overschrijdingen van de grenswaarden bij de geluidsgevoelige bestemmingen ongedaan gemaakl
kunnen worden, is een aanvullende berekening gemaakt van hel effect van verschillende
schermvarianten.

Baten

De baten van (een combinatie van) geluldsmaatregelen worden in het maatregelcriterium uitgedrukt in de
reductie van het aantal zogenaamde *gewogen dB-woningen”, Hierin telt zowel de akoestische reductie in
dB’'s mee, als het aantal geluidsgevoelige bestemmingen en de hoogle van de geluidsbelasting zonder
maatregelen. De reductie van hel aantal gewogen dB-woningen is gedefinieerd als de reductie in dB's per
geluidsgevoelige beslemming (AdB) gesommeerd over alle geluidsgevoelige besiemmingen waar sprake
is van aanpassing, en waarvoor een maatregel voldoende effect heeft. Door een wegingsfaclor tellen
reducties bij hogere geluidsbelastingen zwaarder {vandaar de reductie van “gewogen” dB-woningen,
aangeduid met AdB"). Van bronmaatregelen of maatregelen aan het wegdek (zoals de aanleg van
tweelaags ZOAB) is afgesproken dat deze altijd voldoende effect hebben, hoe gering de behaalde reductie
ook is. Schermmaatregelen hebben pas voldoende effect als de geluidsbelasting op de begane grond
daardoor met ten minste 5 gewogen dB verminderd wordl.

Genormeerde kosten versus werkelijke kosten

De kosten van (een combinalie van) maatregelen zoals deze in het maatregelcriterium worden gehanteerd
zijn genormeerd op het prijspeil voor 2001. De kosten zoals die in het maatregelcriterium worden
meegenomen, zijn daardoor lager dan de werkelijke kosten van de betreffende maatregel(en).
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De loets die in het maatregelcriterium wordt uitgevoerd, leidt daardoor slechts tol het oordeel of bepaalde
maatregelen wel of niet kosteneffectief zijn. De bedragen die in het maatregelcriterium gebruikt worden
moeten daarom niet geinterpreteerd worden als de maximale bedragen die aan maalregeien uilgegeven
kunnen worden.

Clustering van geluidsgevoelige bestemmingen waar sprake is van reconstructie

Om de doelmaligheidsafweging van mogelijke maalregelen goed fe kunnen uitvoeren, worden de
geluidsgevoelige bestemmingen waar sprake is van een overschrijding, ingedeeld in clusters. De indeling
is afhankelijk van de beoordeelde maatregel, en wordt telkens zo gemaakl dat alte geluidsgevoelige
beslemmingen waar sprake is van een overschriiding en die profiteren van een bepaalde maatregel, cok
in de doelmatigheidsafweging worden meegenomen.

Kosteneffectiviteits- en doelmatigheidsheoordeling
Het criterium heeft twee regels waaraan voldaan moet worden wil een bepaald pakkel van maatregelen
kosteneffectief zijn:

1. De verhouding tussen het effect en de kosten van de gehele (combinatie van) maatregel(en) moet
voldeende zijn;
2. Bij het doorrekenen van meerdere maalregelen voor eenzelfde cluster van geluidsgevoelige

bestemmingen (iteratief proces) dient iedere uitbreidingsstap (verhoging/vertenging} voldoende
extra effect op te leveren ten opzichte van de extra kosten die daarmee gemoeid zijn.

Voor beide regels geldt een crileriumbedrag van € 3.000 per weggenomen gewogen dB-woning. Dat
belekent dat een (combinatie van) maatregel{en) kosteneffectief is wanneer de kosten ervan maximaal
€3.000 per weggenomen gewogen dB-woning bedragen (regel 1), &n wanneer de meerkosten van dit
pakket van maairegelen ten opzichte van een minder zwaar pakket ook maximaal € 3.000 per extra
weggenomen gewogen dB-woning ten opzichte van de reductie door het minder zware pakket bedragen
(regel 2).

Als meerdere (combinalies van) maatregelen kosteneffectief zijn, is het maatregelpakket waarin het
grootste aantal gewogen dB-woningen wordt weggenomen in beginsel het doelmatige pakket.

Aanvullende beoordeling gevelisolatiekosten

Wanneer met de meest kosteneffectieve maalregel nog niet alle grenswaardenoverschrijdingen kunnen
worden weggenomen, moet voor esn aantal geluidsgevoslige bestermingen een hogere grenswaarde
worden vastgesteld, en moet te zijner tijd een onderzoek naar de eventueel benodigde gevelisolatie
worden ingesteld (zie paragraaf 2.8). In hel maatregelcriterium moet voor elk van de doorgerekende
maatregelvarianten ook een schatting worden gegeven van de later nog vermoedelijk te maken exira
kosten voor gevelisolatie bij uitvoering van die maatregel. Als uit die schatting zou blijken dat een
verdergaande, maar NIET kosteneffectieve maatregel (een maatrege! die niet aan beide bovenstaande
criteriumregels voldoet) zo'n grote besparing op de te maken kosten voor gevelisolatie zou kunnen
bewerkslelligen, dat het totaal van maatregelkosten en gevelisolatickosten lager is dan bij de meest
kosteneffectieve maatregel volgens het maatregelcriterium het geval zou zijn, dan wordt die niet
kosteneffeclieve maatregel in principe toch als de doelmatige maatregel bestempeld.

Aanvullende beoordeling ‘verboden’ toenames van de geluidshelasting

Uit bovenstaande puur financiéle afweging volgt een {of geen) maairegelpakket dat een zeker effect heeft
op de toskomstige geluidsbelastingen van de geluidsgevoeiige bestemmingen waar sprake is van een
overschrijding van de voorkeursgrenswaarde.
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Athankelijk van de grootte van dit effect is het in beginsel mogelik dat de maximaal vast te stellen hogere
grenswaarden volgens paragraaf2.8 nog steeds worden overschreden na uitvoering van dat
maatregelpakket. Als dat het geval is, moet aanvullend beocordeeld worden of dit fot gevolg moet hebben
dat alsnog een verdergaand pakket van maatregelen als doelmalig wordt aangemerkt, dat ervoor zorgt dat
geen maximaal vast le stellen hogere grenswaarden meer overschreden zullen worden, of dat de
betrefiende geluidsgevoelige bestemmingen moelen worden aangekocht en de gelvidsgevoelige
bestemming er aan most worden ontirokken.
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RESULTATEN RECONSTRUCTIEONDERZOEK RW37 EN MAATREGELEN

In bijlage 3 zijn de geluidbelastingen vanwege de RW37 vermeld. Uit deze tabet blijkt dat bij 8 van de 171
beschouwde woningen sprake is van een “reconsiructie van een weg” zoals gedefinieerd in hoofdstuk 3.
Dit heeft als consequentie dat ook voor eventuele niet afgehandelde saneringssituaties een toets aan de
grenswaarden moet plaatsvinden. Voor evenluele daar uil voortvloeiende maalregelen zal een
saneringsprogramma moel worden apgesteld (zie hoofdstuk 5).

De negen reconstructiewoningen liggen verspreid langs de gehele RW37. Hel betreft vier woningen aan
de Ericasestraat te Erica {(numimers 52, 52, 88 en 89), één woning aan de Bladderswik O.Z. te
Zwartemeer {nummer 112), twee woningen aan de Doorndistel le Klazienaveen (nummers 12 en 16), één
woning aan de Verlengde Oosterdiep te Zwartemeer (nummer 45) en &én woning aan de Limietweg te
Zwartemeer (nummer 150).

Bij de woningen neemt de geluidbelasting maximaal met 4 dB toe. In de volgende tabel zijn de woningen
met de overschrijding van de grenswaarden vermeld.

Tabel 4-1 Reconstructiewoningen RW37

adres informatie Lden in dB Overschrijding
straatnaam nummar woningen
A B
o @ &
o @ g 2 2
o [0] a3
o | 618 ® & » 9 g
= S lols o o = ]
@ s lc|lsi o z ] & 7] @
- =12 = o L] c ©
E clc| 3 o i e o = o 5}
= oiol|3 o L is @ 1] ] r -
=1 W 2lo ": 5] c g g g m @
c Cizlsl 1218 in N = 2 =
= @ | o} & w0 P 8 = [~ o =} Q
15| 3 |2|§l81¢18|88|a1S5 |8 = :
:l2 a ojeiw] = 2lI8l0o N o, < m
Ericasestraat 88 bp002 | z | 112[18] 46 48 | 48 | 51 6o 3,2 1,6
451 471 a9 [as josailieaf 43 2.7
Ericasestraat 50 bpoo3 | z | 12| 18] 431 47 | 48 {350 17 0,0
451451 48 | a8 |52 3,6 1,9
Ericasestraat B9 bp004 | z | 1] 2118142} 46 | 48| 48 0,0 -1,7
46| 43 47 48 13250 1,6 -0,2
Ericasestraat 52 bp0OQ& | n t12] 184§ 43 47 48 -0, -18
46§ 46 48 48 1.7 0.0
Bladderswijk O.Z. 112 bpiitt f z | 11 2}{18§46| 53 | 53 2,1 0,4
45| 481 54 | 54 2,0 0,2
Doorndistel 16 bpO165 | n F 1] 2] 18] 46 51 51 1,6 1,1
451 48 52 52 1.7 1.2
Doorndistel 12 bp016 |1} 211845 49 | 49 1.7 1.3
45146} 50 | 50 1.8 1.3
Verlengde Costerdiep .2 45 bp0B6s | z | 1] 2] 1,8) 43 49 | 49 i 0,7
45143)] 50 {50 2,0 1.0
Limletweg 150 bp069 | z | 1| 2}18§48| 54 | 54 i 29 1,3
45§49 55 | 55 15878 3,1 1,4
Gh=gevel noord = Hnkleuring bif overschsijding van de grenswaarde
GO= gevel post
G7= gevel zuid

GW=gevel west

De maximale ontheffingswaarde van 58 dB wordl niet overschreden. Voor deze woningen is de
toepasbaarheid en de doelmatigheid van maatregelen onderzocht.
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Woningen aan de Ericasestraat te Erica

DHV B.V.

De woningen aan de Ericasestraat liggen aan weerszijden van de RW37. Bij deze woningen wordt de
grenswaarde met maximaal 4 dB overschreden. Door over een lengte van 500 meter een verharding van
tweelaags ZOAB toe le passen wordi bij nog 2 woningen de grenswaarde overschreden. Met deze

voorziening wordt de grenswaarde nog steeds met 2 dB overschreden.

De overschrijding kan bij een verharding met ZOAB worden teruggebracht door aan de ocoslzijde van de
RW37 een scherm van 300 meter en 3 meter boven wegdek te plaatsen.
Voor Ericasestraat 52 is het plaatsen van een scherm niet onderzocht, aangezien het plaatsen van een
scherm voor deze solilair gelegen woning niet doelmatig is. Deze woning ligt aan de westzijde van de

RW37.

Tabel 4-2 Effect maatregelen ter hoogte van Ericasestraat

adres informatie tden in dB
straatnaam nummer woningen

A 8 C B

® 2 |w o
£ ° S lE.1E
o [6]13] o 5 o |58]58
' - o2 ] — @ o c oic o

@ o lclzl] > z @ ] [5] 5]
e [el€l5|s|E]e |3 s |8kie’
a (=] [=]
HEHE IR AR L
c siglis]| 132 2 % N = Ngirng
- L] - — E [1s] oo c (=] (= [ R [ =
sls! 5 lslgls|cig|eg|alS |8 |8¢E|8¢
g 2 o ! 818 = iz S B A AL I Eig E

Ericasestraat a8 bpo02 i z | 112181461 48 | 48 |61 .50 48 48
45147 49 | 40| 545 Slasps| 49

Ericasestraat 50 bpo03 | z [ 1] 2|1.8]43] 47 | 48 |50 A7 | 47
451451 as |48 | 52 |is0 | 48] 48

Ericasestraat 88 bp004 t z 1 1] 2| 18§42 46 | 48| 48 46 46 46
45143] 47 |ae |50 48 | 48 | 48

Ericasestraat 52 bpO0G | n | 11 2| 18§43] 47 | 48 48 46 48 48
45} 461 48 | 48 |:80::] 48 [is0iiE0:
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In de volgende label is de kosleneffectivitelt van deze maatregeten gegeven. Uit de tabel blijkt dat geen
van de beschouwde maatregelen doelmatig is. Bij variant C wordt er geen opbrengst gegenereerd volgens
het maairegelencriterium. De eis is dat een scherm sen minimale reductie moet opleveren van 5 dB,
hieraan wordt niet voldaan. Bij variant B en D is de opbrengst te laag om de maatregelen te realiseren.

Tabel 4-3 Uitkomst maatregelcriterium Ericasestraat
A B C D
Varianlen Zonder 2laags zoab Zoab Zoab
voorzieningen over 500m, Scherm 300 Scherm 300
meler lang en 2 meter lang en 3
meter hoog meter hoog
Kosten van de maatregel - 80.000 174.000 237.000
Opbrengst volgens - 18.000 0 29.000
maalregelicrilerlum (€)
Doeimatig volgens regel 17 -- nee nee nee
Exira kosten Lo.v. -- - -
voorgaande variant
Extra opbrengst t.o.v. - - -
voorgaande variant
Doelmatig volgens regel 27 -- -- --
Aantal hogere waarden 3 2 2 0

Woningen aan de Doorndistel te Klazienaveen

Bij de woningen Doorndistel 12 en 16 wordt de grenswaarde overschrijden. Deze overschrijding wordt
door de nabij gelegen afril veroorzaakt. Uit kolom B van de onderstaande tabel blijkt dal het toepassen
van tweelaags ZOAB op de hoofdrijbaan van de RW37 weinig effect heefl. Dit komt doordat de RW37 op
relatief grote afstand ligt ten opzicht van deze woningen. In tabel 4-4 zijn de effecten van de maatregelen
weergegeven,

In kolom C zijn de geluidbelastingen vermeld na loepassing van een 1 meler hoog scherm. De
grenswaarden worden niet meer overschreden bij het 1 meter hoog scherm. Voor de woningen aan de
Doorndistel is volgens het maafregelencriterium maximaal € 11.000,- te besteden. Hiervoor kan een
scherm van 35 meter lang en 1 meter hoog worden geplaatst. Terwl|l er minimaal 160 meter scherm van 1
meter hoog nodig is.

Tabel 4-4 Effect maatregelen ter hoogte van Doorndistel

adres informatie Lden in dB
straatnaam nummer woningen
A|lB}JC]IDIJE
® £ i v »

5|8 E STESES[E s
@i |lal, g o g 215 Sl 2
. s jole{ 2 g @ & |& elc vls ©®
e |21E|3 1 2]l=s|2 | 8 |8 E|g €]g €

[ = _ = —_
e |e|sis|2lE|2 |8|2|%|scsales
= clzio N i =z | O z lo Vo Tie ™
c Slsiwl =212 o | N | &N 5IN sl =
= [ P ] = W L o [ (=1 o o 20 .E.’ [w3 2
5is| 3 |a|gls|2t8|¢g|s|Sisgegese
> b =3 oldlal = Tl 816 I8 IR EIR EIN E
Doorndistel 16 bp016 | n 11§ 2] 18] 46 51 51152 |52 50 48 | 48
45) 481 52 | 52 153|633 52| 511§ 50
Doorndistel 12 bp016 i n | 1| 2|18} 45 49 | 49 | 50.]'50:} 40 | 47 | 46
45) 46| 50 | 50 [ 52.{ 51 60 { 49 | 49
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Woning aan de Bladderswijk OZ te Zwartemeer

Voor de woning aan de Bladderswijk is volgens het maatregelencriferium maximaal € 8.100,- beschikbaar.
Voor dit bedrag kan geen geluidbeperkende voorziening worden gerealiseerd.

Woning aan de Limietweg te Zwartemeer

Voor de woning aan de Limietweg Is volgens het maatregelencriterium maximaal € 13.200,- beschikbaar.
Voor dit bedrag kan geen geluidbeperkende voorziening worden gerealiseerd.

Woning aan het Verlengde Oosterdiep O.Z. te Zwartemeer

Voor de woning aan het Verlengde Oosterdiep is volgens het maatregelencriterium maximaal € 6000,-
beschikbaar. Voor dit bedrag kan geen geluidbeperkende voorziening worden gerealiseerd.
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RESULTATEN SANERINGSONDERZOEK

Sanering vanwege de te wijzigen RW37

In bijlage 3 zijn de geluidbelastingen vanwege de RW37 vermeld. Uit deze tabel blijkt dat bij geen enkele
woning de geluidbelasting in 1986 hoger was dan 60 dB(A). Door de gemeenten is er geen enkele woning
als saneringswoning bij de Minister van VROM aangemeld. Er is derhalve geen sprake van een niel
afgehandelde saneringssituaiie.

Sanering overige infrastructuur

In de bijlagen 4 fot en met 7 zijn de geluidbelastingen vanwege de overige wegen vermeld. Uil deze
resultaten blijkt dat bl geen enkele woning langs de overige te wijzigen wegvakken de geluidsbelasting
vanwege deze wegen in 1986 al hoger was dan 60 dB(A). Er is derhalve bij de woningen in de
geluidszone van kruisende wegen geen sprake van een niet afgehandelde saneringssituatie.
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RESULTATEN KRUISENDE WEGEN

N376

De woningen liggen ter hoogle van de op- en afrit Veenoord aan de oostzijde van de N376. Het gaat hier
om een zevental woningen. Uit kolom A van bijlage 4 blijkt dat bij geen van de woningen sprake is van een
“reconsfructie”. Geluidbeperkende maatregelen zijn derhalve niet aan de orde,

N853

De woningen liggen ter hoogte van de op- en afrit Nieuw Amsterdam liggen aan de N853. Het gaat hier
voornamelijk om enkele boerenbedrijven. Uit kolom A van bijtage 5 blijkt dat bij geen van de woningen
sprake is van een “recansiructie”. Geluidbeperkende maatregelen zijn derhalve niet aan de orde.

N862
Binnen de zone van de N862 liggen nagenceg geen woningen. De woningen liggen op grotere afstand

van de op- en afrit Klazienaveen. Uit kolom A van bijlage 6 blijkt dat bij geen van de woningen sprake is
van een ‘reconstructie”. Geividbeperkende maatregelen zijn derhalve niet aan de orde.

N379

Uit kolom A van biflage 7 blijkt dat bij geen van de woningen sprake is van een “reconstructie”.
Geluidbeperkende maatregelen zijn derhalve niet aan de orde.
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CONCLUSIES

Uit de resultaten blijkt dat alleen ten gevolge van de wijziging van de RW37 en de kruisende wegen bijf 9
woningen sprake {s van een “reconstruclie van een weg” zoals gedefinieerd in ariikel 1 van de Wet
geluidhinder. Bij geen enkele woning is sprake van een nog niet afgehandelde sansringssituatie.

Voor de 8 woningen zijn geluidbeperkende maatregelen niet doelmatig. Voor deze woningen zal derhaive

een hogere maximaal toelaatbare geluidbelasting moeten worden vastgesteld. De woningen zijn met de
vermelde vas! te stellen waarden in de volgende tabel vermeld.

Tabel 7-1 Vast te stellen maximaal foelaathare waarden

vast te stellen
Adres Informatie
Ty
T
5 | §2
0 = T m
™ e O 0
° = O % z @ E
c ol = {lo e O w
& @ [ =] g’ n T [ ]
g2 o '—; cllok Ta
HAEEHEAFEEIRE
. o @I2Ele] Sz 8] =5
5 o c|2 2| QHEESR] 4B
el 8 |2lsE|s| s8¢ £¢
El 8 |S|ERIEl s|£5% So
S o s (8 gim] Sl @ 6
Straatnaam = a Ol<€o[<;EE25 £o
ERICASESTRAAT 88 Z 1 2118 100a 51
4.5 100a 54
ERICASESTRAAT 50 z 1 2118{ 100a 50
451 100a 52
ERICASESTRAAT 52 N 1 2118 - -
4,5 100a 50
ERICASESTRAAT 89 Z 1 2118 - -
4.5 100a 50
BLADDERSWIJK O.Z. 112 Z 1 23118 100a &5
45| 100a 56
DOORNDISTEL 16 N 1 21181 100a 52
4.5 | 100a 53
DOORNDISTEL 12 N 1 2|18 160a 50
4.5 100a 52
VERLENGDE OOSTERDIEP 45 bd 1 23118 100a 51
45 ] 100a 52
LIMIETWEG 150 2 1 2| 18 100a 57
4.5 || 100a 58
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Voor deze woningen zal middels een gevelisolatieonderzoek moeten worden vastgesteld of in de
geluidgevoelige ruimten van de woning wordt voldaan aan een grenswaarde van 33 dB. Dit onderzoek vall
buiten het kader van dit akoestisch onderzoek.

Rijkswaterstaat Noord Nededand/RW37 Holsloot - Duitse Grens 24 september 2008, versio 1
MD-MK20080508 -26-



8

DHV B.V.

COLOFON

Opdrachtgever . Rijkswaterstaat Noord-Nederland
Project : Akoestisch onderzoek RW37
Dossier : B3037-89.001

Omvang rapport 1 27 pagina's

Auteur : P. Jansen/ S.A. te Velde
Projectieider : Ing. J. Derksen

Projectmanager 1 ir ALD. van der Viugt

Datum 24 sepltember 2008
Naam/Paraaf

Rijkswatarstaat Noord Nederand/RW37 Holsloot - Duitse Grens

MD-MK20080508

24 september 2008, versie 1
_27 -



DHV B.V.

Ruimte en Mobiliteif
Laan 1914 nr. 35
3818 EX Amersfoort
Postbus 1132

3800 BC Amersfoort
T (033) 468 20 00

F (033) 468 28 01

E info@dhv.nf
www.dhv.ni



DHV B.V,

BIJLAGE 1a, 1b en 2 Verkeersgegevens
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Bijlage 1a Verkeersgegevens 1986

Wegvakken RW 37
Etmaal Nacht
Nr. Licht M.zwaar Zwaar
RW 37 (Holsloot-Veenoord) 2508 18 5 8
RW 37 {Veenoord-Dikkewijk) 2508 19 5 8
RW 37 ( Nieuw Amsterdam-Klazienaveen) 2200 18 3 10
RW 37 { Klazienaveen-Zwartemeer) 1600 13 2 8
RW 37 { Zwartemear - Duitse grens) 1600 i3 3 8
Wegvakken kruisende wegen
Etmaal Nacht
Nr. Licht M.zwaar Zwaar
N376 4020 33 5 5
N853 _ 4500 32 7 g
N862 8150 58 9 19







Bijfage 1b Verkeersgegevens 2004

1 2 3 4
N 50 3 51 7 [] 8 53
14 15 16 17|
N A h\ 3 a A‘ N. /4:
10 11 i2 13
Veenoord Hlguw-Amsterdam Klazienaveen Zwartemeer
Wegvakken knuisends wegen
BAG AVOND Machi
hr. Lichs Mawaar | Zwaar Lictt Marwaar Zwaar Licht Mzwaar i Zwaar
1 266 i) 18 134 4 8 44 1 3
2 612 13 19 322 7 10 72 2 2
3 795 26 43 333 11 i8 80 3 5
4 193 5 10 99 3 5 36 1 2
13 351 16 36 152 7 16 68 3 7
i 535 12 24 263 6 11 65 1 3
12 E53 28 56 383 13 23 114 4 8
i3 241 5 10 137 3 6 41 1 2
Wegvakken tussen op- en affiten knisende wegen
DAG AVOND Nacht
Hr. Licht M.zwaar Zwaar Eicht Mzwaar Zwaar Lichi M zwaar Zwaar
50 291 i3 pil 151 7 14 70 3 6
51 542 12 23 282 ] 12 13G 3 6
52 764 25 42 397 13 22 183 6 10
53 209 7 i1 109 4 & 50 2 3
Wegvakken RW 37
DAG AVOND Hacht
Nr. Lichl Mzwaar | Zwaar ot Mazwaar | Zwaar Lichi Mzuaar | Zwaar
5 459 43 136 227 13 167 o4 10 5
6 449 39 325 209 12 93 £6 8 52
7 406 33 143 188 11 8% 73 8 47
8 331 29 92 154 g 73 64 & 39
9 237 29 66 110 & 52 45 5 28
Weguakken tussen op- en afritlen RW 37
DAG AYORD Hachy
M. Lich Mazwaar | Zwaar Licht Mzwaar | Zwaar Licht Mzeaar | Zwaar
14 383 34 107 178 10 84 74 8 45
15 303 26 84 141 8 5] 53 6 35
16 201 18 56 43 5 44 3g 4 23
17 218 19 ] 108 & 48 42 4 25
Cp-en afriden RW 37
DAG AVOND Hacht
Hr. Licht M zwaar Zwagh Licht M zwaar Zwaar Lichl M zwaar Zwaas
30 55 3 30 29 2 5 13 1 2
3 62 4 0 32 2 5 15 1 2
32 91 3 5 47 2 3 22 1 1
33 92 M 7 48 1 4 22 0 2
M 54 i 8 kil i 4 14 1] 2
35 61 1 9 3z 1 5 15 G 2
38 139 6 17 62 3 9 23 1 4
ar 138 6 17 61 3 9 28 1 4
38 ir 3 i3 40 1 7 18 H 3
39 ¢ 3 18 47 2 2 22 1 4
40 65 1 4 M . 0 2 15 0 1
41 I 2 7 40 1 4 18 0 2
45 a5 2 6 i 1 3 g 1 i
46 38 1 6 20 1 3 g 0 2
47 11 0 2 5 0 1 3 i ]
48 11 0 2 6 4] 1 3 k] 0

Bijage 1b

23-6-2008






Bijlage 2 Verkeersgegevens 2020

1 2 3 4
5 141150 & 15-1]51 T 16-1[52 8 17163
14-2 15-2 16-2| 17-2
I:N /; 33\“ A a7 AB. 41\‘ /;
(1} 1 12 13
Yeenoord Higuw-Amsterdam Klazlenaveen Zwartemeer
Wegvakken knisende wegen
DAG AYOND Hacht
Nr. Elcht M zwaar Zwaar Lichl M rwaar Zwaar Licht M zwaar Zwaar
1 295 10 1% 121 4 8 50 2 3
2 518 il 16 272 [ ] 53 1 2
3 1024 3 o6 448 15 24 112 4 5
4 208 i 106 3 6 4 1 2
10 7 16 [ 145 K 15 B6 3 7
u 431 9 8 208 4 9 4 1 2
12 792 26 52 352 12 23 163 3 7
13 236 5 10 129 3 5 4% 1 2
Wegrakken tussen op- en afitlen kndsende wegen
DAG AVOND Nachi
Hr. Licht M zwaar Zwaar Licht Mzwaat Zwaar Lchi Mzwaar Zwaar
50 284 13 27 153 I 14 70 3 [
51 440 k] 19 229 5 i0 506 2 4
52 8§25 27 45 429 14 23 198 6 3]
53 212 T 12 e 4 5 5t 2 3
Wegvalkken T 37
DAG AVOND Hacht
Mr. Licht M.zwaar Zwaar Licht Mrwaar Zwaar Llcht Mawaar Zwaar
5 929 81 258 431 24 203 179 18 109
[) 974 85 271 453 26 213 188 18 114
7 878 16 244 407 24 33 0 17 161
8 855 58 181 304 18 45 27 12 76
9 653 58 182 304 18 43 27 14 il
Wegvakken tussen op- en afrilen RW 37
DAG AVOND Hacht
. Licht M.zwaar Zwiaar Licht M.zwaar Zwagar Licht M zwaar Zwaar
4- g8 34 108 580 19 85 i 8 4
5- 392 34 109 18, 10 £6 ¥ 7 4
6 218 81 0 [] 48 4 4 2
171 2:9 19 61 10 6 48 4 4 2
14-2 422 ar 117 196 12 93 82 8 49
152 358 k3 ] 165 10 72 63 7 M
16-2 2. 20 B4 107 6 56 44 4 27
17-2 30 27 86 143 8 [ 50 6 38
Op- &n afriten RW 37
DAG AVOHD Hacht
Nr. Licht M.zwaar Zwaar Eichi M zwaar Zwaar Lichi Mawaar Zwaar
30 47 3 -] 25 2 4 1 1 2
31 86 5 14 45 3 7 21 1 3
37 164 5 i) 85 3 5 32 1 2
33 119 [ 62 t 5 23 0 F]
kT 98 2 i2 51 1 6 23 1 3
35 54 8 28 1 4 13 2
36 240 il 34 125 6 i8 58 B
37 254 12 36 132 6 ig a1 [
3B 115 4 39 &) 2 30 28 1 5
33 127 23 5! 2 12 30 1 [
40 28 2 i 1 7 9
41 138 $2 7 6 33 3
45 73 4 3 3 7 17 3
46 113 4 19 53 2 10 27 1 5
47 21 1 4 11 1] 2 5 o 1
48 122 3 22 64 2 12 29 1 5






BIJLAGE 3t/im7 Resultaten

3: RW37
4: N376
5: NB853
6: N862

7 N379
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Bijlage 3 Geluidbelastingen ten gevelge van de Rijksweg 37

adres informatie Lden in dB Overschrijding
straatnaam nummer woningen
A B

g gl 3 3
c1 8 = o 3 3
. 2|88l el |8 ) g % %
g (2112|181 le (3] 2] % 5 5
e |e|2l2|2gls |81 ¢g| o 5
c £ 12|Bl8lslslézlels| g ¢ 5
g3 g 51818 21212l al & & < @
Barridreweg 20 bp072 | o | 11 2] 18340} 52 | 527 53 51 04 -1,3
45142; 53 | 53§ 54 52 0.4 -1,3
|Barridreweg 21 bp071 | o | 1§ 2| 18} 40} 53 | 53| 53 52 0,3 -1,3
. 451437 54 | 64§ 55 53 0,3 -1,5
[Barri®reweg 22 bp070 | o | 1} 2| 183 43 56 56 57 55 0,3 -13
451471 58 | 581 58 56 0,2 -1,5
IBladderswijk O.Z. i12 bpOt1 | z | 1§ 2] 18} 467 53 | 53 j:=58 53 2.1 0,4
451481 54 | 54 {1158 54 2,0 0,2
Bladderswijk 0.2. 120 bp0t2 | n |11 2] 18} 54} 60 | 60] 59 57 -1,2 -3.0
45) 551 61 611 60 58 -1,1 -2,9
Bladderswijk O.Z. 123 bpO013 | n | 12| 18}49} 56 | 561 &5 53 -0,8 -26
4,5 ] 51 57 | 571 56 54 -0.9 -2,7
Bladderswijk 0.2, 124 bpOtd | n | 1§2)]| 18347} 53 | 53] 53 51 -0.7 -2,5
45148 54 { 641 53 52 -0,8 -2.8
Boerdijk 44 | 46 ) bpoB4 | n | 21 2| 18139 48 | 48] 48 47 0,0 -1,0
451401 49 {491 49 48 0,4 -0,7
Boerdijk 44 | 46 ) bp0B5 | w | 21 2| 18} 43} 50 {50] 50 48 -0,6 -2.4
45445 652 {62} 52 50 -0.5 -2,3
Boerdijk 48 bp0B6 | n | 1§ 2| 18141} 49 | 493 50 49 0,4 -0,5
451421 50 { 60} 51 50 0.4 -0,8
[Boerdijk 48 bp0B7 | w| 11 2| 181 44| 52 | 52] 52 50 -0,4 -1,8
451461 54 | 54| 54 52 -0,4 -1,9
[Boerdijk - 50 bpo88 | n | 18 2| 18] 44} 52 | 521 51 49 -0,9 -24
45146 53 {63 | B2 51 -0,8 -2,5
[Boerdijk 50 bp089 | w| 112|181 50| 57 | 57| 56 54 -1,3 -2,9
45| 51 58 | 58 | 57 55 -1,1 -2,9
Boerdijk 54 bp020 | n | 1§ 2|18} 42} &0 | 50| 51 50 0,6 -0,3
451 43 52 | 52| 52 51 0,5 -0.4
Boerdijk 54 bpo9t | w| 1312 18] 43| 51 5t 51 59 -0,1 -1,2
45| 46 53 | 53| 53 52 -0,2 -1,6
[Boerdijk 56 bp082 | n | 1§ 2| 18)43] 52 { 82| 52 52 0,6 -0,3
45| 45 54 | 54| 54 53 0,6 -0,3
Boerdijk 56 bp003 | w| 1] 2|18} 45} 52 |52 | 51 49 -1,0 -2.7
45146 53 | 53| 52 51 -0,9 27
Boerdijk 58 bpt8d | n 11§ 2118} 47| 55 | 5656]| 55 54 0,5 -1,3
45|50 58 | 58| 58 57 -0,2 -1,2
Boardijk 58 bp09s | wi1i2[18)49] 58 | 58| 55 53 -3,6 -5,0
451 55) 63 |1 63| 61 59 -1,6 -3,2
Boerdijk 86 bp086 | z j 1i2[18] 41 49 149 | 50 49 0,8 -0.4
4542 50 | 50| 51 50 0,7 -0.5
Boerdijk 86 bp097 | wi 1l 2}f18})42] 5 | 56| 50 49 0,7 -0.6
45) 43| 51 | 51| 52 50 0,6 -0.,8
[Brugstraat B9 bp031 | n i 112118} 44| 82 | 52| 52 50 -0,3 -1,5
451 47| 54 | 54 | 54 52 -0,2 -1,6
De Afslag 47 bp107 | n i 1121 18] 51 58 | 58| 55 54 -3,1 -4,8
451 54| 61 | 81| 59 57 -1,7 -3,6
De Ambacht 1 bp0s9 | z 1 21 2118 ) 40| 47 | 48 47 46 -0,5 -2,2
45 46| 52 | 52| 52 50 0,1 -1,56
De Streek 1 3| bpos0 | 2z {2 23 18] 48] 55 | 65| 66 54 1,1 -0,5
451 50| 58 | 581 59 57 1,3 -0,4
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Bijlage 3 Geluidbelastingen ten gevolge van de Rijksweg 37

adres informatie Lden in dB Overschrijding
straatnaam nummer woningen
A B

g gl 3 3
=18 g i 3 3
. 2ol el ol8 o 2 % %
2 2151z 8|2|s |Blal S| & 5
N m |2 3 o &
g 5|2 s|£1€1s | Q £ = s
c E |e|2lE|§lelssls!l sl g g s
S 2 518181 212122161 8§ & < @
De Streek 5 7 bpQ61 zJ{2]2118]481} 55 55 { &6 54 3,9 -0,7
45 50| 87 | 57| 58 57 1,2 -0,5
De Streek 9 | 111 bp0B2 | 2z | 2 1848 | 65 | 551 56 54 1,0 -0,6
45] 6501 57 [ 571 58 57 1,3 -0,4
De Sireek 13 | 16 | bp063 z 31 2}12}118] 48 55 55 66 54 1,2 -0,5
45| 50| 56 | 56| 58 56 14 -0,2
Dikka Wijk 25 bp133 | n | 1] 2118} 39| 48 | 48| 48 46 -0,2 -1,7
451401 49 {491 49 47 0,3 -1,3
Dikke Wijk 32 bp134 j wl 11218137} 43 | 48] 46 45 -2,0 -3,5
45140 | 46 | 48| 48 47 0,2 -1.4
Dikke Wijk 32 bp1356 t n | 1] 21 18F40| 49 | 48| 49 48 0,2 -1.1
451 41] 50 |} 50 50 49 0,3 -1.2
Dikke Wijk 44 | 45| bp136 | z | 21 21835 44 | 48] 44 43 -3,8 -5.3
451 36| 45 [ 481 45 44 -2,8 -4.3
Dikke Wijk 44 | 45 ) bp137 | w | 2| 2| 18)38] 458 | 48| 47 45 -1,1 -28
457 39| 47 {48 ] 48 48 0,0 -1,6
Dikke Wijk 46 bp138 § z | 11218 32] 41 | 48] 41 40 -7,2 -8,5
45 34| 42 | 48§ 42 41 -5,9 -7.3
Dikke Wijk 25 bpi4s | n {11 211836 44 | 48| 45 43 -3,3 -4.9
45} 37| 45 | 48] 48 44 -2,2 -3.9
Dikke Wijk 46 bp139 § z | 1121 18] 347 43 | 48| 44 42 -4.4 -5.9
451 36| 44 [ 48] 45 43 -3.1 -4.8
Doomdistel 8 bpO18 | n | 1| 2] 18} 43| 48 | 48| 49 48 0,9 0,3
45144 49 | 48| 50 49 1,1 0,5
Doorndistel 8 bp017 { n | 112§ 18] 44} 48 {48 | 50 49 1,4 0,8
45 45} 49 | 491 51 1,4 0.9
Doomdistel 12 bp016 nit1]2]181] 45 49 49 50 1,7 1,3
45§46 | 50 | 50 |5 18 1,3
Doomdistel 16 bp01s i n | t12118] 467 51 | 51 is2: szl 1,6 1,1
45) 48| 52 | 52 1053 ] 63 1.7 1,2
Doorndistel 18 bp019 | m 1 [ 2| 18] 44| 49 | 40| 50 1,1 0.4
451451 50 | 50| 51 1,2 0,4
Edfscheidenweg 12112af bpi11 } z [ 212118349 56 § 56| 55 53 -1,7 -3,3
45) 51} 58 | 58| 58 56 0,0 -1,9
Erfscheidenweg 65 | 66| bpizt | z{2j2]|18f38]| 46 | 48] 46 45 -1,7 -3,2
451401 48 | 48| 47 46 -0,6 2.1
Erfscheidenweg 67 (68 bpi22 f z |2} 2148139 47 | 48| 47 45 -1,3 -2,7
45 411 48 | 48 1 48 46 -0,4 -2,0
Erfscheidenweg 1123 bpi27 | z 11 1]22]) 51 58 | 581 56 54 -2,7 -4,3
Erfscheidenweg 2 bpi08 | z {1 [ 1] 18] 48| 56 | 56| 58 54 -0,8 -2.4
Erfscheidenweg 8 bpi09 | z |11 1] 181 44 51 51 51 49 0,1 -1,7
Erfscheidenweg H bpt10 § z | 1§23 18F 491 58 | 66| 55 53 -1,3 -3,0
4,5 ¢ 51 58 | 581 58 56 -0,1 -1,9
Erfscheidenweg 16 bpit2 | z {1 | 2| 18F 48| 55 556 | 55 53 -0.4 2,1
45} 501 87 | 57| 57 55 0,2 -1,6
Erfscheidenweg 22 bpt13 { z |11 21 18] 471 54 [ 54| 54 53 0,1 -1,7
451 49) 56 | 56 | 56 54 0,2 -1,6
Erfscheidenweg 24 bp11d | z 1| 2| 1.8} 46 54 54 54 52 -0,1 -1,8
45| 48 b5 55 55 53 0,2 -1,8
Erfscheidenweg 32 bpi16 | z [ 1121} 18] 45 52 521 52 51 0,1 -1,6
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Bijlage 3 Geluidbelastingen ten gevolge van de Rijksweg 37

adres informatie Lden in dB Overschrijding
straatnaam nummer woningen ’
A B

g 21 8 3
|8 & N 8 8
colelg|glelold |s & z 5
i [ IR — B o 0 = £
g 121€|2| 81| |§| 21| 3 o 8
E |2i218| <185 ¢l g | ¢ > %
2 SiE|8l Elwl® & A = %
sl £ |S12|3|8|8|s2lE|g 8| & | &
=2 & aicjlal 2 |T8OF N S < o
45) 46| 53 | 531 54 52 0,1 -1,7
Erfscheidenweg 42 bpti6 | z § 1] 2| 18] 44 51 51 51 49 -0,1 -1,8
4501 45| 52 | b2} 52 51 -0,1 -1,9
Erfscheidenweg 53 bpii7 | z i 1| 2| 18] 41 49 | 49| 48 47 -0,3 -1,8
45) 42| 50 | 50| 49 48 -0,4 21
Esfscheidenweg 55 bpii8 | z § 1| 2| 18 41| 48 | 48| 48 47 -0,3 -1,9
451 42| 50 | 50} 49 47 -0,5 =21
Erfscheldenweg 57 bpii19 | z § 1] 2} 18f 40| 48 48 | 48 46 -0,4 -1,8
4541 49 | 491 49 47 -0,4 -2
Erfscheidenweg 64 bp120 | z § 1] 2| 18) 40| 47 | 48| 47 46 -0,8 -2,3
45 41| 49 |1 49| 48 47 0.4 -1,9
Erfscheidenweg 71 bpi23 | 2z § 11 2| 18] 39| 47 § 481 47 46 -1,0 -2.5
450 40| 48 | 48} 48 45 -0,3 -1,9
Erfscheidenweg 74 bpi2d | z {1 ] 2118 38| 46 | 48| 46 45 -2,0 -3,4
451391 47 § 48} 47 46 -1,0 -25
terfscheidenwey 100 bpi25 | z {11 2| 1839 | 47 [ 48} 48 47 0,0 -1.4
451 40| 49 | 49 ] 49 48 0.4 -1,0
[Erfscheidenweg 104 bpi26 | = § 11 2] 1848 | 55 | 556} 55 53 -0,2 -1,8
| 45| 49| 57 {57] 57 | 55 03 15
[Ericaseslraat 50 bp003 | z { 1] 2| 18] 43| 47 | 48 |50 48 17 0,0
I 45 45| 48 | 48 )52 150 36 1,9
[En‘casestraat 52 bp006 | n | 1] 2| 18] 43| 47 | 48} 48 46 0,1 -1,8
I 45 46| 48 | 48 |1 50| 48 1,7 0,0
[ericasestraat 53 bpo07 | n { 1] 2] 18] 40| 45 | 48| 46 44 -2,2 -3,9
4501 42| 46 | 48| 47 45 -0,8 -2.8
Ericasestraat 57 bpG8 | z { 1§21 18] 35| 42 § 48| 42 41 -5,5 -7,3
45 38| 44 [ 48] 45 43 -3,3 -5,1
fEricasestraat 58 bpO09 | z {112 18F 37| 44 48 | 45 43 -3,2 -5.0
450 39| 45 48| 46 44 -2,3 -4,0
Ericasestraat 59 bpOtG | wi 1] 2| 18136 43 { 48] 43 42 -4,6 -6.4
45§ 37| 44 | 48} 44 43 -3,7 -5,5
Ericasestraat 85 bp005 | n {11 2] 18)50] &1 51 52 50 1,0 -0.7
45151 53 { 53| bb 53 1.4 -0,3
fEricasestraat 88 bpO02 | z { 112} 18] 46| 48 | 48 |51 50 3,2 1,8
45| 47| 49 | 49 |54 52 43 2,7
}evicasestraat 89 bpo0d | z { 1] 2| 18] 42| 46 | 48| 48 46 0,0 -1,7
45 43| 47 | 48 |50 48 1,5 -0,2
Kazemeweg 7 9 bpo34 | n{ 2] 2|18} 63| 60 60} 58 56 -2,1 -34
451 54| &1 61 60 59 -1,0 -2,5
I azemeweg 19 | 21 | bp03g n{2]2|1i8] 52 59 59 55 54 -3,5 -5,1
4501 54| 61 611 60 58 -1,6 -3,3
Kazerneweg 33135 bp044 | n{ 2] 2] 18] 52 59 59 55 53 -4,2 -5,8
451 55| B2 [ 62| 59 58 -2,2 -4,0
[Kazemeweg 43 | 45| bpod7 | n | 2] 2] 18] 62| &9 | 59} 55 53 -3,9 -5,6
451 54| &1 611 59 57 -1.9 -3,7
Kazermeweg 43 | 51§ bp0d9 | n 21 2| 18] 51 58 | 58| 54 52 -4,2 -5,8
451 54| 61 | 61} 59 58 -1,8 -3,6
Kazerneweg 50 | 52 1 bp056 njiz2zji2| 18} 49 56 56 55 53 -1,9 -3,6
45F 51| 58 | 58} 57 55 1.5 -3,3
Kazernewsg 53 bpo50 | n§ 1} 2] 18} 52 59 591 55 53 4.3 6,0
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Bijtage 3 Geluidbelastingen ten gevolge van de Rijksweg 37

adres informatie Lden in dB Overschrijding
straatnaam nummer woningen
A B
y g1 2 3
el = o 8 3
colelBlslelold | &1 : | 3
e |2|sl21§1Z1e |§5)12 3 o o
E [S[Zl2]1 5818 |51 2] 2 z
s|s| £ [B15(88)8ls8lz| 818 & | ¢
= 1 8 =3 L0 B = | T&! 6 <] (<] bt o
45| 54 | 61 61| 59 57 -2,0 -3,8
Kazerneweg 55 bpO51 nl 1218} 46 59 59 55 53 -4.4 -6,0
45 551 62 | 62§ 60 58 -2,1 -3,9
IKazemeweg 1 bpb32 | n {1 ] 2|18f52] 58 58 | 57 56 -1,7 -2,6
45| 55| 62 ! 82| 61 60 -0,9 -2,1
Kazerneweg 3 5 bp033 | n | 2] 2} 18]} 53} 60 ;60| 58 56 -2,1 -34
451 54| 61 61} 60 59 -1,0 -2,4
Kazerneweg 11 bp035 { n | 1j2f18] 53 60 60 ¢ 58 56 2,2 -3,6
4541 54 | 61 61| 60 58 -1,1 -2,6
Kazemewag 13 bp036 | n 11 2| 18 52| 59 | 58| 56 55 -2,8 -4,0
451 54 | 61 61| 60 58 -1,2 -2.7
Kazerneweg 15 bpO37 i n | 1| 2] 18] 53 60 60 | &6 55 -3,6 -4,9
4515561 62 | 62 60 59 -7 -3,3
[azemeweg 17 bp038 | n 13 2| 18§48 | 55 55 | 51 49 -4,0 -5,7
45| 63| 61 61| 59 57 -1,6 -3.4
IKazemeweg 25 bpod0 | n [ 1211851 58 1 58] 54 | &2 3,8 53
451 531 61 61§ 59 57 -1,9 -3,6
Kazerneweg 27 bp041 nil1j2}18§531 60 60 ¢ 54 53 -5.8 -7,
451 55 62 | 62| 60 58 2,6 -4.3
Kazermeweg 29 bp0d2 | n { 1} 2] 18] 51 58 58 | 54 52 4,2 -5,8
45 541 61 61| 59 57 -2,2 -39
Kazemeweg 31 bp0d4d { n {1 ]| 2] 18} 52 59 591 64 53 -4.3 -6,0
451541 62 | 62 59 57 -2.3 -4.0
[Kazemeweg 39 bp0ds | n { 1§ 2] 18] 52| 59 59 | 55 53 4,1 -5,7
451 55| 62 | 62| 60 58 -2,2 -3.9
Kazerneweg 41 bpds ¢ n | 1|21 18] 52| 59 59 | &5 53 -4,0 -5,7
45 564 62 | 62| 58 58 -2.1 -3,8
Kazernaweg 47 bp048 | n | 1} 2| 18153} 60 |60}] 56 54 4,1 «5,6
451551 62 | 62| 60 58 -2,0 -3,7
Krommewijk 2 bpO76 | o | 1| 21 18] 37| 48 | 48| 49 47 0,6 -1.0
45381 49 149 | 50 48 0,7 -1,0
Krommawijk 3 bp075 { o 1] 2{18F38) 50 | 50| 50 48 0,6 -1.1
451401 B0 {5071 51 49 0,5 -1,1
Krommewijk 5 bp07d | o 1 1{2]18]1 M 62 | 621 53 51 0,5 -1,1
451 42| 53 53| 54 52 0,5 -1,1
Limietweg 150 bp069 | z | 12118} 48| 54 | 54 | 570650 2,9 1,3
451 40| 55 |55 | 582 ‘56> 3,1 1,4
Mr. Ovingstraat 24 bp058 | n {11 2| 18§45} 52 | 521 51 50 -1,0 -2,7
45 46| 54 | 54| 53 51 -0,9 -2,8
Mr. Ovingstraat 27 bp0S54 | n | 1] 2] 18] 44 51 51 51 50 0,0 -1,7
45F 45| 82 | 52| 52 51 0,1 -1.7
Mr. Ovingstraat 53 bpO57 i n {11 21181] 49 56 56 | 55 53 -1,8 -3,5
451 61{ 58 | 58§ 57 55 -1,6 -3,3
Mr. Ovingstraat 55 bpl56 | n | 1§12} 18} 55| 62 62 { 54 53 -7.5 -8,1
45 57| 64 | 64| 61 59 -3.3 -5,0
Mr. Ovingsiraat 65 bp052 f z | 1] 2§ 18| 41 53 531 83 51 -0,2 -1,8
451 48} 55 | 65| 55 54 0,3 -1,5
Mr. Ovingstraat 67 bp063 | z | 1§ 2| 18§43} 50 50 1 50 48 -0,3 -2,0
451§ 44 51 51 51 49 -0,1 -1,9
Rigs! i bp029 | n | 1| 2] 188 43| 50 | 50| 50 49 0.6 -0,4
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Bijlage 3 Geluldbetastingen ten gevolge van de Rijksweg 37

adres informatie LdenindB Overschrijding
straatnaam nummer woningen
A B

g 8 3 =

cl &1 = - 3 8

o le|gl8lelol8 | &1 ;

g2 |2|E|21S|Z|e |Bl 21 3 3 5

E |E1218|2]g|8 |88 &) @ °

slsisiclelex| 2| 51 & 2 2

sls| £ |3l518l8|8|83|&8|8 8 £ | 2

> 2 [+% O ©§ @ ES ~ | T8 ] ¢ I & < m

451 44| 51 51| 52 51 0,6 -0.4

Rige! 11 bp030 | n | 11 2| 18] 40| 47 | 48 | 47 46 -1,1 -2.4

45] 43| 51 51| 51 49 -0,1 -1,3

Scheidingsweg 6 bptd3 | w| 11 2| 18§40 48 | 48| 48 46 04 -2,1

451 41 49 | 49| 49 47 0,1 -1.7

Scheidingsweg 6 bpidd | o | 1} 2| 183 36| 44 | 48 | 44 42 -4,0 -5,7

45§38 46 | 48] 45 44 -26 -4.4

Scheidingsweg 8 bpi31 | z | 112|183 40 48 | 48| 48 46 -0,2 -1,8

457 42 49 | 49| 49 47 -0,2 -2,0

Scheidingsweg 5 6 bp130 -z | 22| 18§42} 49 | 48| 49 48 0,0 -1,7

45§ 431 50 | 60} 50 49 0,0 -1,8

Scheidingsweg 10 ] 41} bpi32 { z 12| 2| 18§39 47 | 48| 47 45 -1,2 -3,0

45 41 48 | 48| 48 46 -0,1 -1,8

Siepeldijk 98 bp140Q 11218 441 51 51 | 51 49 -0,4 -1.8

45451 52 | 52| 51 50 -0,3 -1,9

Sirius 41143 | bp026 | n § 2| 2| 18] 421 48 | 48| 49 48 0.6 -0.4

451 431 49 | 49| 50 49 0.5 -0,5

Sirius 56 { 58| bpd27 | n {2 | 2] 18] 41 48 | 48| 49 48 0,5 -0,5

45 431 49 1491 50 49 06 -0.4

Sirius 37 bp028 | n {1 | 2] i8F42] 49 | 49| 49 48 0.6 -0,5

45 43¢ 50 | 50§ 51 49 0,6 -0,6

Tuindorp 39 bp073 | n {1 | 2] 18} 4 52 | 52| 53 51 0,8 -0,9

45421 53 § 53| 54 52 6,8 -0,9

Vastenow 93a bp023 | 2z 11| 21 18§42 50 { 50§ 50 48 0.7 -0,5

4501 44} 51 51§ 52 50 0.7 -0,6

Vastenow 81 bpids | z { 1 [ 2] 15F 38 45 | 48] 48 44 -2,4 -3,6

451 39| 46 | 481 47 46 -0,9 -2,2

Vastenow 84 bpo83 | z { 1| 2] 1838 | 47 { 48§ 47 46 -0,8 -2,0

45 41 48 { 48 ] 48 47 0,6 -0,8

Vaslenow 86 bp082 | z { 1| 211833} 46 | 48§ 47 46 -0,9 -2,0

45| 41 48 | 48 1 48 47 0.5 -0,8

Vastenow 88 bp081 z | 1] 27148} 41 48 {481 48 47 0,4 -0,8

458 42| 49 {491 50 49 0,6 -0,6

Vastenow a0 bpd79 | z | 112118 52| 49 { 491 49 48 0,7 -0,4

45143 | 50 {501 51 49 0,7 -0,5

Vastenow 93 bp022 | z | 11 2318fF 42| 50 | 66§ 50 49 0,7 -0,5

4544 | 51 511 51 50 0,7 -0,6

Vastenow 101 bp024 | z | 1121 1848 | 56 { 56§ 57 56 0,6 -0,7

4550 657 {657 58 57 0,7 -0,6

Vastenow 113 bp025 | n | 1312711854 | 60 { 603§ 59 58 -4,1 2,1

45 55| 62 {62f &1 60 -0,8 -2,0

Vastenow 124 bp020 | z | 13231847 | 54 { 541 56 55 1,3 0,3

45| 49| 56 | 561 57 56 1,4 0,3

Vastenow 126 bp021 | z | 112118} 43| 51 511 51 50 07 -0,4

45 45| 62 {562] 53 52 0.8 -0,4

Vastenow i33 bp080 | z | 13 2§18} 42| 49 { 45§ 49 48 0.8 -0,3

451 43) 50 {50} 51 50 0.8 -0,4

Vastenow 140 bp147 | z | 1123115137 | 44 {487 45 44 -3,4 -4,5

45| 39 ) 46 | 4B 47 45 -1,3 -2,6

Veilingstraat 18 bpi06 | n | 111118} 49| 55 | 556{ 54 52 -1,8 -3,5
Bijflage 3 R37.xls 516 24-9-2008



Bijlage 3 Gefuidbefastingen ten gevolge van de Rijksweg 37

adres informatie Lden in dB Qverschrijding
straatnaam nummer woningen
A B
o g1 8 8
518 5 a | 8 g
s |$12 '—g 2l |8 .1 8 g g
E | 5|8 Slx|® |8| 3! 3 & &
g R sl<19]g z R 2 = 5
> |8 & o|leajia] =< lTal @ & & < @
Verl. Wilhelmsweg 126 bpo98 | 2z { 112§ 183451 53 | 53§ 63 51 0,1 -1,6
45 47| 54 | 54| 54 53 0,2 -1.6
Verl, Withelmsweg 132 bp089 | =z | 1 181 48 55 55| 55 54 0,3 -1.4
45 50| 57 | 57} 57 56 0,5 -1,3
Verl. Wilhelmsweg 133 bptQd | 2 | 1: 21 18] 50] 57 | 57} 56 &5 -1,0 -2,6
45521 59 | 59| 60 58 0,5 -1,3
Verl. Wilhelmsweg 138 bp101 | z | 1| 2| 18] 44| 51 | 51| 51 50 0,0 -1.8
45) 45| 52 | 52| 52 51 (3,1 -1.7
Varl. Wilhelmsweg 142 bpi02 § z | 1 {218} 45} 52 | 52| 52 50 0,1 -1,6
451461 53 | 534§ 54 52 0,2 -1,6
Verl. Wilhelmsweg 145 bp103 | 2z 11 {2 | 18441} 51 51 51 50 0,1 -1,6
451 46| 53 | 53| 53 51 0,2 -1,7
Ved. Wilhelmsweg 148 bpiCd | z |1 2}18F44 | 5% | 5 51 49 0,0 -1,7
45fF451 52 | 52} 53 51 0,1 -1,7
Verl. Wilhelmsweg 156 bp105 11118143 51 51 51 49 0,1 -1,7
Varlengde Herendijk 25 bp141 1 18138 45 | 48| 45 43 -2.9 -4,5
451 33| 45 | 48| 46 a4 -2,1 -3,8
Verengde Herendijk 26 bpid2 § z | 1| 21 18) 38| 45 | 48| 45 44 2,8 -4.4
45539} 45 | 48 44 2,2 -3.9
Verlengde Qosterdiep O.Z. 45 bp066 | z 1 1{2]18f 431 49 | 48 G0 1,7 0.7
45) 43| 50 | 50 E1L 2,0 1,0
Verlengde Ocsierdiep 0.2, 52 bpO65 | 2z { 11211838 ]| 45 | 48 46 -1,2 -2.4
45140 ] 46 | 48 47 -0,1 -1,4
Verlengde Ooslerdiep W.Z. 111 bp04 | z |12} 18)36] 43 | 48 43 -3,3 -4,6
45]| 381 44 | 48 45 -2,0 -3,4
Verlengde Van Echtenskanaal N.Z. | 120 bp077 n{1]{2]18] 36 47 48 | 48 46 0,0 -1,7
45| 41 49 49 50 48 08 -0,9
Verlengde Van Echlenskanaal 2.Z. | 140(140a] bp078 { n | 21 2§ 181 39 47 | 48 | 48 46 -0,5 -2,1
45340} 47 {481 48 47 0,2 -1,6
Verlengde zijweg 43 144 § bpl28 | z § 2121835} 43 1481 43 42 -4,8 -6,4
45533 46 | 48] 48 44 -1,9 -3,5
Varlengde zijweg 45146 | bpt29 } z | 2| 2} 1836 44 48 1 44 43 -3,7 -5,2
45830 ] 47 1 48| 46 45 1,7 -3,3
Zuidervaart 25 bp068 | n | 1121 18] 431 40 | 48| 49 48 -0,2 -1,4
451441 50 | 50| 50 49 0,1 -1,1
Zuidervaart 29 bp067 | n | 1] 2] 18} 46| 52 | 52| 52 51 0,1 -0,7
45148 | 54 | 54| 55 54 0,5 -0,3
N= gavel noord i Inkleuring bij overschrijding van de grenswaarde
O= gevel cosi
Z= gevel zuid
W= gevel west
Bijtage 3 R37.xIs 6/6 24-9-2008



Bijlage 4 Geluidbelastingen ten gevolge van Boerdijk {(N376) ter hoogte van Veenoord.

adres informatie LdenindB Overschrijding
straatnaam nummer woningen
A

g B

c| 5 g 8

- 2lel8lel = | ¢ B @

D olElEls181 2|8 | B @

E Isizi81sl 28 | 21R Z

E |oIBIBIE| ¢ | § 2 o 3

sls| 5 |6/5/5/ 8|8 |88 2] & s

I a Diol i = = T O o <

Boerdijk 44 1 46} bp0B4 | n 2} 2} 18] 59 80 60 58 -2,9
45| 60 61 61 58 -2.9

Boerdijk 44 1 46 | bp085 | wi 2| 2|18} 43 44 48 41 -6.8
451 43 44 48 42 -6.4

Boerdijk 48 bpt86 | n | 1| 2| 18] 60 61 61 58 -3
451 60 61 61 58 -3.0

Boerdijk 48 bp087 | w| 1| 2] 181 49 50 50 47 -2.8
451 51 51 51 49 2,8

Boerdijk 50 bpo88 | n | 1| 2] 18] 38 a7 48 35 -13,2
451 37 38 48 36 -12,0

Boerdijk 50 bpo8g | w11 2118] 3 31 48 29 -18,5
45 33 34 48 32 -16,1

Boerdijk 54 bpo90 | n | 1121 18] 59 60 60 57 -3,0
45| 59 60 80 57 -3,0

Boerdijk 54 bp0o1 §{ wi 1§ 2] 18] 49 50 50 47 -2,8
451 49 50 50 47 -2,9

Boerdijk 56 bp082 i n {112} 18} 57 57 57 55 -2,9
45 57 58 58 55 -2,9

Boerdijk 56 bp083 i wi1{2{18} 36 37 48 34 -13.9
45 13 37 48 35 -13,3

Boerdijk 58 bp084 { n | 1] 2| 18} 57 57 57 54 -3,0
45 57 58 58 55 -3.0

Boerdijk 58 bp095 { w| 1] 2| 18] 43 42 48 41 -6,7
451 45 44 48 43 -4,9

Boerdijk 66 bpo6 | =z | 1| 2] 18] 47 46 48 46 -24
45 48 47 48 47 -1,3

fBoardijk 66 bpo97 | w| 1] 2] 18] 43 42 48 42 -6,2
| 45| 44 | a3 | 48 43 5,2

N= gevel noord
O= gevel oost
Z= gavel zuid
W= gevel west

Veencord

1M

“Jinkleuring bi} overschrijding van de grenswaarde

24-8-2008



Bijlage 5 Geluidbelastingen ten gevolge van Dikkewijk {N853) ter hoogte van Nleuw Amsterdam

adres informatis Ldenin dB Overschrijding
straatnaam nummer woningen
A

9 B

clg B 8

s [2l218l2l=18 |e 2

e 12|512]5|2|e |§]2 ®

E |3(2181<€1818 |19 2

£ 318i8| Elilsi 8o s

[ - [ SRR R = o | ot @ N hat

S 2. 1518181 1281618 <

Dikke Wijk 25 bpi33 | n {182} 18} 52| 54 | 54 § 53 -1,1
45 53| 55 | 55| 54 -1,1

fDikke Wijk 32 bpidd f w1} 2|18} 56] 68 | 58] 57 -1,1
451 571 59 |{ 59| 58 -0,7

Dikke Wijk 32 bp135 f nj 1| 2|18} 25| 26 | 48] 25 -22,7
451 26| 26 |1 48] 25 -23,1

Dikke Wijk 44 145 ) bpt36 | z | 21 21 18] 54} 57 ¢ 571 56 -1,0
45)1 56} 58 | 581 58 -0,9

Dikke Wijk 44 1 45| bp137 { wi 21218149 52 | 52] 51 -1,0
450 61| 53 | 5310 53 -0,9

Dikke Wijk 48 bpid8 | z { 1§ 2§18} 53| 56 | 56 | 55 -0,9
45 55| 57 | 57 § 56 -0,9

Dikke Wijk 46 bp139 | z 1 11 2| 18})22] 22 ]148) 20 -28,1
45] 281 29 {48 ] 28 -21,6

Siepeldifk 98 bp140 112 18] 26| 29 48] 28 -20,1
45127 30 § 481 28 -19,7

Dikke Wijk 25 bpi4ds i n | 11 2|18} 571 60 | 60§ 59 -1,1
45158} 61 161] 60 -1,1

N= gevel noord
Q= gevel oost
Z= gevel zuid
W= gevel west

Eijflage 5 N853 Nieuw Amsterdam xls
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Bijlage 6 Geluidbelastingen ten gevolge van de Ericasestraat (N862) ter hoogte van Klazienaveen

adres Informatie Lden in 4B Overschrijding
siraatnaam nummer woningen
A

- 2 g

cl s =4 3

5 | & & ‘—E gls)8 B i

HHEHE I I .-

2 |8lzlslel2ig |a|N 5

e £ {9|8I8ls8ie3|5]8 3

slsl 2 jelsisislei?g1 618 z

Dooendistet 16 bp015 I n {11 2] 18| 44| 46 | 48] 46 -2, 1
45) 45| 46 | 48| 47 -1,3

Doorndistet 12 bpO16 i n } 1 {2{18) 381 37 | 48] 39 -9.1
45) 401 39 | 48] 41 -7.5

Doorndistel 8 bpO17 | n 1 11298138 ] 39 | 48] 40 -8,0
451 40| 40 | 48 | 41 6.7

Doorndistel [+ bp018 | n | i | 2| 18] 391 40 | 48] 40 -7,8
451401 41 1 48| 42 -6,3

Doorndistel iB8 bp019 | n | 1] 2118|481 49 | 491 49 0,1
45| 481 50 | 50| 50 0,2

Vastenow 124 bp020 | z {1 {2]18]| 381 35 | 48] 38 -10,0
451351 40 | 48] 40 7,8

Vaslenow 126 bp021 z | 1121181 36 35 48 | 36 -11,9
45137} 38 |48} 38 -9,8

Vastenow 93 bp022 | z {11 2]18135} 34 | 48] 35 -12,6
45136 35 |48 37 -114

Vastenow 93a bp023 1 z {11 2118|341} 35 | 48| 36 -12,1
451361 37 | 48] 37 -10,6

Vasienow 101 bp024 | z i 11 2] 18] 35 36 | 481 36 -11,9
45)] 36| 37 | 48| 38 -10.1

Vastenow 113 bp026 i n 11 2]18)32}1 32 | 48] 34 -13.7
451311 31 | 48] 34 -14.4

Sirius 41143 ] bp026  n 2] 2|18 48] 50 | 50] 50 -0,3
45148 51 | 61 ] 651 -0,3

Sirius 45 1 47 1 bp027 t n | 2| 2| 18] 47} 49 | 49| 49 -0,2
451 48 49 | 49 | 48 0.2

Sirius 37 bp028 f n | 112|148 421 43 { 48| 44 4,4
451431 44 | 48] 44 -3,7

Rigel 1 bp02% | n} 14§ 2] 18] 41 43 | 48] 43 -4,9
45) 421 43 {48 44 -4,3

Rigel 11 bp30 | n | 1127118 27 29 48 | 29 -i8.1
45129% 31 | 48] 34 -16,9

Vastenow 90 bp079 z1l1312y181} 36 36 48 | 37 -i1,0
451 37 38 48 | 38 -9.8

Vastenow 133 bpOBO | z {112 11,8137 37 [ 48] 38 -10,3
45138} 38 48 | 39 -9.0

Vastenow 88 bp081 z{11}1 2118136} 36 t 48| 37 -10,8
451 38 37 48 | 38 -9.8

Vastenow 86 bp082 | z i 11218 364} 36 | 481 37 -10.6
4,51 37 37 48 {1 38 -9.6

Vastenow 84 bp083 § z ! 112|118 36| 36 | 481 37 -10,8
45| 37 37 | 4B ] 38 -0.9

Vastenow 81 bp146 | z [ 1] 2{15] 35} 35 | 48] 35 -12,8
451 35 36 | 48) 36 -11,8

Vastenow 140 bpid7 | z | 121 15 ] 30| 31 | 48] 30 -17.5
45 1 31 33 | 48| 33 -15,5

N= gevel noord
0= gavel oost
Z= gevel zuld
W= gevel west

Bijlage 6 N862 Klazienaveen.xls
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Bijlage 7 Geluidbelastingen ten gevolge van de Dordsedijk (N379) ter hoogte van Zwartemeer

adres informatie Ldenin dB Overschrijding
straatnaam nummer woningen
A
k'
3 5
=

cl|a ] o

o9 o =

5 | 5|8|2] B 518 2

£ £E1§13| 8 g & @

E |&8l5]8] < S| g 2

= 8 el - . [ ‘% P

= BE]S E © g £l o g

§1s 5 sl&isg|sl&izl 28 =

= =1 pislel =< 1 T 10| & <

Verengde Oosterdiep W.2. | 111 bp0B4 | z | 1] 2| 18} 47| 53| 53| 51 -2,1
45) 58| 556§ 55 | 52 -2,2

Verlengde Costerdiep O.2. 52 bp065 | =z 18 ) 60 57| 57| 55 -2,1
4550 581 581 56 -2,2
Verlengde Oosterdiep O.Z. 45 bp066 | z | 1] 2] 18153160} 60] 58 -2,0
45154 | 60 60J 58 -2,0
Zuidervaart 29 bp067 | n | 1| 2] 18] 56| 56 | 56 | 54 -2,2
4501 58| 87 | 57 ] 55 =22
Zuidervaart 25 bpo68 { n | 112118} 53] 53] 53] 51 -2,0
45} 54 { 556} 55 83 -2,0

N= gevel noord
0= gevel cost
Z= gevel zuid
W= gevel west

Bijlage 7 N379 Zwartemeer v2.xls
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Bijlage 8 — Afweging maatregelen

Bijlage 8.1 Algemeen

In deze bijlage wordt vitgelegd op welke manier maalregelen tegen elkaar worden afgewogen opdat tot
het doelmatige pakket aan maatregelen kan worden besloten. Aan het einde van deze bijlage is nog een
meer technische uilleg van de bepaling van de kosleneffectivitelt van de onderzochte maatregelen
gegeven.

Inleiding

in de Wet geluldhinder staan normen In de vorm van grenswaarden, waer de geluidbelasting van een
woning in beginsel niet boven mag kemen. Dit om de bewoners te beschermen tagen geluidhinder, Indien
de grenswaarde {ten hoogst toelaatbare geluidbelasting) wordt overschreden, worden in beginsel
maatregelen getroffen om de geluidbelasting zodanig te reduceren dat aan de grenswaarde worglt
voldaan. Daar waar dat desondanks niet mogelijk is, of daar waar ondanks reductie van geluidhinder door
de maatregelen de grenswaarde niet wordt gehaald, kan een hogere waarde worden vastgesteld, een
ontheffing van de grenswaarde. Een hogere geluidsbelasting is dan toegestaan.

Uit de artikefen 87e, 87f en 879 {voor wegen) en uit de artikelen 87h en 87 i {voor overige spoorwegen
binnen het tracé} van de Wet geluidhinder volgt dat een hogere waarde slechis kan worden vastgesteld
als het toepassen van maatregelen onvoldoende doeltreffend is, dan wsl overwegende bezwaren ontmoet
van stedenbouwkundige, verkeerskundige, landschappelijke of financiéle aard. Artikel 87b, vierde lid van
de Wet geluidhinder biedt een nadere vitwerking van hetgeen moet worden verstaan onder: “overwagende
bezwaren van financigle aard®, Dit artikellid luidt als volgt:

Overwegende bezwaren van financiéle aard besftaan voor de toepassing van deze afdeling niet tegen
maatregelen gericht op het terugbrengen van de verwachie geluidsbelasting van de gevel van woningen of
andere geluidsgevoelige gebouwen, onderscheidenlik aan de grens van geluidsgevoslige terreinen,
waarvan de kosten In redelijke verhouding staan tot kwaliteit, aard en gebruik van de woning, het andere
geluidsgevoelige gebouw of het geluidsgevoelige terrein en tot de doelirefiendheid van die maatregelen,

Kort gezegd komt dit artikeltid erop neer dat maatregelen worden toegepast mits de kosten ervan in
redelijke verhouding staan tot:

- de kwaliteit, aard en het gebruik van de woning, en tot

- de doeltreffendheid van de maatregelen.

In dat geval is sprake van kosteneffeclieve maatregelen. Om dat te kunnen bepalen wordt gebruik
gemaakt van een maatregelcriterium. Met het maatregelcriterium wordt een kosten-batenanalyse gedaan,
waarbij de mate van geluidsreductie gerelateerd wordt aan de kosten van maatregelen. Afgewogen wordt
of een geluidsmaatregel zowel akoestisch effectief (doelireffend) als kosteneffectief is. De meest
kosteneffeclieve maatregel die nog dosltreiiend is, is in beginsel doelmatig {afgezien van mogelijke
overwegende bezwaren van stedenbouwkundige, landschappelijke of verkeerskundige aard}.

Volgens het systeem van de Wet geluidhinder wordt blj de keuze van geluldreducerende maatregelen
eerst gekeken naar bronmaatregelen (tweelaags ZOAB) en daarna naar (eventueel aanvullende)
overdrachtsmaatregelen {(schermen}.



Maatregelen kunnen dus financieel - akoestisch doelmatig zijn of niet doelmatig. Financiee! - akoestisch
doelmalige maatregelen worden toegepast, mits de toepassing geen overwegende bezwaren ontmoet van
stedenbouwkundige, verkeerskundige of landschappelijke aard.

De Wet geluidhinder legt priorteit bif het terugdringen van de geluldsbelastingen buiten de
geluidsgevoelige bestemming. Pas wanneer maaltregelen aan de bron en geluidsafscherming niet mogelijk
ziln, kan worden overgegaan fot gevelisclatie. Bij deze afweging spelen zowel milieuhygiénische als
financiéle overwegingen een rol. Belangrijke milieuhygiénische uitgangspunten zijn de hoogte van de
geluidsbelasting en het akoesiisch effect van de afscherming.

Met het maatregelcriterium wordt de kosteneffectiviteit van geluldsschermen en andere maatregelen
becordeeld. Vanwege het primaat van bronmaatregelen en maatregelen aan de weg, wordt allijd gestart
met het becordelen van de kosteneffectivileit van bronmaatregelen. Hierbij kan ook de eveniuele interactie
met doelmatig gebleken (nieuws) saneringsschermen in de beoordeling worden belrokken,

Met het akoestisch onderzoek worden de effecien van verschilende maatregslen berekend. Bij elk van
deze maatregelen wordt de geluidbelasting berekend en wordt de kosteneffectiviteit bepaald. De
kosteneffectiviteit van een maatregel wordt bepaald door de kosten van de maatregel af te wegen tegen
het aantal weningen dat van de maalregel profiteert en de geluidsreductie, vitgedrukt in zogenaamde
weggenomen ‘gewogen decibelwoningen’ die met de maatregel wordt behaald. Er wordt gerekend met
zogenaamde normkosten. Dit zijn niet de werkelljke kosten die aan maatregelen worden uitgegeven, maar
rekeneenheden.

Een doelmatige maatregel is in principe die welke het meest kosteneffectief is, dat wil zeggen waarbij het
aantal weggenomen 'gewogen decibelwoningen' het groofst is.

Bij het bepalen van de doelmatigheid van het treffen van maatregelen wordt onderscheld gemaakt tussen:
+  nog niet afgehandelde sanering
+ aanpassing van ean weg

Een woning vait in één van beide categorieén en wordt dus één keer meegenomen in de berekeningen
van de doelmaligheid van hel toepassen van maatregelen. Dit omdat voor beide calegorieén de
maatregelen worden berekend voor dezelfde toekomstige situatie (zijnde 10 jaar na openstelling van de
weg).

Er ziln twee redenen waarom voor aanpassingswoningen en saneringswoningen verschillende

maatregelcriteria worden gehanteerd:

+  het maatregelcriterium voor saneringswoningen wordt voorgeschreven door het Ministerie van VROM;

«  het maatregelcriterim voor saneringswoningen is niet geschikt voor aanpassingswoningen, omdat
tweelaags ZOAB daarin niet als maatregel kan worden afgewogen en omdat er voor
aanpassingswoningen over het algemeen kleinere verschillen in geluidbelasting moeten worden
weggenomen dan voor saneringswoningen.

Het criterlum bestaat wvit stappen die na elkaar worden uvilgevoerd, De stappen zijn vereenvoudigd
weergegeven in het volgende stroomschema:



Sanering (geluidsschermen)
WBb formulier

A

Sanering/Aanpassing {tweelaags ZOAB)
Regel 1 enregei 2

Aanpassing (geluidsschermen)
Regel 1 enregel 2

Vergelijking met gevelisolatiekosten

(tweelaags ZOAB en geluidsschermen)
v

Overschrijding maximaal {oelaatbare waarde
(tweeiaags ZOAB, geluidsschermen en sloop)

werking van het criterium
In deze bijlage wordt eerst nader ingegaan op hel maatregelcriterium voor nog niet afgehandelde

sanering. Na de toepassing van dit criterium worden deze woningen verder buiten {oepassing gelaten.
Anders gezegd: ze maken niet ook onderdeel uit van de berekeningen van maatregelen voor woningen
waar sprake is van aanpassing.

Daarna wordt ingegaan op het maairegelcriferium voor aanpassing,

maatregeleriterium voor saneringswoningen

In situaties waar sprake is van nog nie! afgehandelde sanering word! de kosteneffectiviteit van een
maatregel bepaald met het saneringscriterium, zoals dat door het Ministerie van VROM wordt
voorgeschraven In de uitvoeringsregeling Sanering Verkeerslawaal {formuller WBb, uitleg zie 4.7).
Hiermee kan alleen de kosieneffeciiviteit van geluidsschermen {of --wallen} bepaald worden. Dit criterium
wordt daarom gebruikt om te bepalen welk geluidsscherm eventueel doefmatig is. Hierblj wordt uitgegaan
van de geluidshelasting van de woningen in de toekomstige situatie. Hoe hoger de geluidsbelasting
zonder maatregelen in de toekomstige situatie, hoe meer geld per saneringswoning er in beginsel voor
een geluidsscherm beschikbaar is. Een woning telt echter alleen mee wanneer het berekende scherm de
geluidsbelasting op de begane grond (1,5 m waarneemhoogte) met minstens 5 dB reduceert. Uit het
saneringscriterium volgt zodoende wat het bedrag aan ‘maximale schermkosten' is voor elk van de
doorgerekende schermvarianien., Wanneer een schermvariant binnen de maximale schermkosten, die
voor die variant gelden, gebouwd kan worden, is hij kosteneffectief. Hef kosteneffectieve scherm dat tot de
laagste geluidsbelasting bij de saneringswoningen leidt, Is in principe doelmatig (afgezien van mogelijke
overwegende bezwaren van stedenbouwkundige, landschappelijke of verkeerskundige aard}.

De geluidbelasting op de saneringswoningen, of andere geluidsgevoelige bestemmingen, moet vervolgens
bepaald worden voor de situatie in het 10° jaar na openstelling van de weg inclusief de doelmatige
saneringsschermen.

Als een saneringsscherm doelmatig is, wordl vervolgens afgewogen of tweelaags ZOAB een
kosteneffectief alternatief is, Door de aanleg van tweelaags ZOAB kan het sanaringsscherm mogelifk
worden verlaagd zonder dat de vast te stellen saneringsgrenswaarden worden overschredsn, Tweelaags
ZOAB is in zo'n geval kosteneffectief als de kosten van het tweelaags ZOAB lager zijn dan de kosten die
op het saneringsscherm bhespaard kunnen weorden door de aanleg van tweslaags ZOAB. Als er in het




cluster geen aanpassingswoningen zijn, wordt na de bepaling van het doelmatige scherm afgewogen of de
aanleg van lweefaags ZOAB kosleneffectief Is. Als er wel aanpassingsweningen zijn wordt de afweging
voor tweelaags ZOAB gecombineerd met de afweging voor tweelaags ZOAB voor aanpassingswoningen.

maatregeleriterium voor aanpassing en nieuwe wegaanleg

In situattes waar sprake is van aanpassing, als bedoeld in de Wet geluidhinder, wordt de kosteneffectiviteit
van een maalregelvariant bepaald met het maatregelcriterium dat op basis van een voorstel van een
werkgroep van VROM en V&W door Rijkswaterstaat is opgesteld. Met dit maatregelcriterium worden de
‘baten’ van een geluidsmaatregel In termean van weggenomen geluidbelasting gewogen tegen de 1e maken
{norm)kosten.

Aan de effectiviteit van stillere wegdekken worden geen minimumeisen gesteld, zoals dat wel het gaval is
voor geluidsschermen. ledere reduclie bij geluidsgevoelige bestemmingen is voldoende om de befreffende
geluidsgevoelige bastemming mee te fellen in de kosteneffectiviteitbeoordeling. Geluidsafschermende
voorzieningen moeten daarentegen zodanig gekozen worden dat de reduclie van de voorziening op de
begane grond (1,5 m waarmeemhoogte) minstens (afgerond) 5 "gewogen dB” (afgekort tot dB) bedraagt.
De reden is dat een scherm een merkbaar effect moet hebben om te compenseren voor nadelen zoals het
verlies van uitzicht, Als het om het verlengen enfof verhogen ten opzichte van een andere variant van een
afschermende voorziening gaat, geldt als bijkomende els dat de verlenging/verhoging minimaal een extra
geluidsreductie van {afgerond} 1 dB’ op de bovenste verdieping bewerkstelligt.

Wanneer met een bepaalde geluidsafschermende voorziening bif een bepaalde geluidsgevoelige
hestemming niet aan bovenstaande criteria voldaan wordt, wordt die geluidsgevoelige bestemming bij de
kosteneffectiviteitbeoordeling van de voorziening niet meegeteld. Een erg kort en laag geluidsscherm, of
ean minimale verlenging/verhoging van een geluidsscherm kan daardoor niet snel kosteneffectief zijn,
maar in combinatie met een stiller wegdek mogelijk weer wel.

Een (combinatie van) maatregeifen)} is kosteneffectief wanneer:;
a. de kosten ervan maximaal € 3.000 per weggenomen gewogen dB-woning bedragen én
b. de kosten van uitbreiding ten opzichte van een korfere of lagere variant maximaal € 3.000 per
extra weggenomen dB-woning bedragen,

Doelmatig is in principe (afgezien van mogelijke overwegende bezwaren van stedenbouwkundige,
landschappelijke of verkeerskundige aard):
a. het kosteneffectieve maatregelpakkel dat ten opzichte van andere kosteneffectieve
maatregelvarianten het groofste aantal gewogen dB-woningen wegneemt, of
b. het niet-kosteneffectiove maatregelpakket dat een basparing op de kosten voor gevelisolatie
oplevert die groter is dan de extra kosten ten opzichte van een wel kosteneffeclieve maatregel.

De kosten van (een combinatie van) maatregelen zoals deze in hel maatregelcriterium worden gehanteerd
zijn genormeerd op het prijspeil voor 2001, Dat heeft te maken met hel criteriumbedrag van € 3.000 per
weggenomen gewogen dB-woning. De kosten zoals die In het maatregelcriterium worden meegenomen,
zljn daardoor nief direct te vergelijken met de werkelijke kosten van de betreffende maatregel{en}.

Het criteriumbedrag van € 3.000 is gebaseerd op een onderzoek naar de kosten van maafregelen in een
aantal vitgevoerde rijkswaterstaatprojecten.

Om de doelmatigheldsafweging van mogellke maairegelen goed te kunnen uitvoeren, worden de
geluidsgevoelige bestemmingen ingedeeld in clusters. De indeling is afhankelijk van de beoordeelde



maatregel en wordt telkens zo gemaakt dat alle geluidsgevoelige bestemmingen die profiteren van een
bepaalde maatregel ook in de dosimatigheidsafweging worden meegenomen.

baten van een maatregs!

De baten van (een combinatie van} geluidsmaatregelen worden in het maatregelcriterium ultgedrukt in de
reduciie van het aantal zogenaamde gewogen dB-woningen. Hierin telt zowel de akoeslische reductie in
dB's mee, als het aantal geluidsgevoelige bestemmingen en de heoogte van de geluidsbelasting zonder
maalregelen. De reductie van hel aantal gewogen dB-woningen is gedefinieerd als de reductlie in dB’s per
geluidsgevoelige bestemming (AdB} gesommeerd over alle geluidsgevoelige bestemmingen waar sprake
is van aanpassing, en waarvoor een maatregel voldoende effect heeft. Door sen wegingsfactor tellen
reducties bij hogere geluidsbelastingen zwaarder {(vandaar “gewogen” dB-waningen}).

Bij het berekenen van het aantal weggenomen gewogen dB-woningen tellen alleen de reducties tot aan de
grenswaarde mee. Als een maalrege!l de geluidsbelasling bijvoorbeeld met 5 dB reduceert, terwijl de
grenswaarde-overschrijding bij de betreffende reconstructiewcning 3 dB bedroeg, wordt bij het berekenen
van de *baten’ van de maatregel voor deze woning een reductie van 3 dB meegeteld. Dif geldt overigens
niet voor het bepalen van het minimaal noodzakelijke reductie-effect van 5 dB’ van een afschermende
voorziening op de begane grond, of de minimaal noodzakelijke exfra reductie van 1 dB' op de bovenste
verdieping blj een verlengingfverhoging van een geluidsscherm, Daarbil mogen ook reducties tof beneden
de grenswaarde meegeteld worden.

kosten van een maatregel

De kosten van aanpassingsmaatregelen zijn bepaald met behulp van kostenkentalten. Dit zijn niet de
werkelijke koslen van de maalregelen, maar Kentallen (normkosten) die zijn afgestemd op het
criteriumbedrag van € 3.000 per weggenomen gewogen decibelwoning. De gebruikle kostenkentallen zijn
te vinden in deze bijlage.

stappenplan: toetsing kosteneffectiviteit en doefmatigheid

Maatregelen worden per cluster in de volgende volgorde afgewogen:

I De kosteneffectiviteit van {zonodig meerdere varianten van) een tweelaags ZOAB maalregel
wordt onderzocht. De minimale lengte voor tweelaags ZOAB is in verband met beheer en
onderhoud 500 meter. Als een stuk tweelaags ZOAB effect heeft op woningen aan beide kanten
van de weg, dat wil zeggen aan beide kanten van de weg leldt tot minder decibelwoningen,
mogen de koslen van het tweelaags ZOAB verdeeld worden over beide zijden van de weg, De
verdeling van de kosten is gelik aan de verhcuding van het aantal weggenomen gewogen
decibelwoningen aan beide kanten van de weg. Als met tweelaags ZOAB een saneringsscherm
kan worden verlaagd, wordt van de normkosten voor de aanleg van tweelaags ZOAB de
besparing door verlaging van het saneringsscherm afgetrokken.

De volgende stappen worden gezet:
A. wvariant 1
Voor tweelaags ZOAB wordt de verhouding tussen de geluidsreductie (de baten} en de
(norm)kosten van de maatregel getoetst, met criteriumregel 1. Hiervoor wordt een normbedrag
van € 3.000 per weggenomen ‘gewogen decibelwoning' gebruikl. Bij de foeising van de
kosteneffectiviteit van uitsluitend tweelaags ZOAB als maatregel vervalt de eis dat er een
geluidsreductie van minimaal 5 gewogen dB op een hoogte van 1,5 m bereiki most worden.
Wanneer als gevolg van de aanleg van tweelaags ZOAB een eventueel doelmatig gebleken
saneringsscherm verlaagd kan worden {zonder dat daardoor de geluidsbelastingen bij de nog niet
afgehandelde saneringswoningen zouden stijgen), dan mogen de daardoor bespaarde kosten op
het saneringsscherm afgetrokken worden van de kosten voor het aanleggen van tweelaags



ZOAB. Als de (overblijvende) kosten voor de aanleg van tweelaags ZOAB gelijk zijn aan of lager
zijn dan € 3.000 per weggenomen gewogen decibelwoning is, veldoet de maatregel als geheel
aan criteriumregel 1.

B. varlant 2 e.v.

Voor elke langere variant van tweelaags ZOAB wordt felkens de verhouding tussen de
geluidsreductie {de baten) en de kosten van de maatregel getoelst, met criterivmregel 1. Voor
elke tweelaags ZOAB varant wordt opnleuw de mogeliike besparing in kosten van het
saneringsscherm bepaald. Voor elke volgende variant wordt zodoende bepaald of doze als
geheel voldoet aan criteriumregel 1.

C. Van elke uitbreidingsvariant van tweelaags ZOAB variant, die voldoet aan criteriumreget 1, wordt
vervolgens getoetst of de vitbreiding ten opzichte van de voorgaande variant kosteneffectief is.
Voor tweelaags ZOAB variant 2 wordl daarom met eriteriumregel 2 de verhouding getoetst tussen
het exira effect {van variant 2 f.0.v. variant 1} en de extra kosten (van variant 2 t.o.v. variant 1).
En zo verder, Ock hierbif geldt een normbedrag van € 3.000 per extra weggenomen gewogen
decibelwoning. Bij de loelsing van de kosteneffectivitelt van uilsluitend tweelaags ZOAB als
maatregel vervalt de eis dat er een extra geluidsreductie van minimaal 1 gewogen dB op de
hoogste bouwlaag bereikt most worden.

D. Nadat met de stappen A, B en C bepaald is welke varianten Kosteneffectief zijn, kan vastgestefd
worden welke varant de meest kosleffeclieve is en daarmee in beginsel de doelmatige
maatregel. Dat Is de maatregel waarmee tegen de laagste kosten het meeste geluid wordt
gereduceerd. De variant met de hoogste waarde voor weggenomen gewogen declibelwoningen is
de meest kosteneffectieve variant.

Rekenvoorbeeld

A.  Tweetaags ZOAB variant 1 heeft een lengte van 500 m. Met deze 2-laags ZOAB variant wordt € 30.000
bespaard op het doslmalig geblsken saneringsscherm. De kosten van deze maatregelvariant zijn derhalve
€ 123,400 (kosten 2-faags Z0AB) - € 30.000 (besparing op saneringsscherm) = € 93.400. Met deze varant wordt
een geluldsreductie van 2dB op 30 woningen gerealiseerd, De tolale geluidsreductie bedraagt dan 60
dBwoningen (voor de eenvoud wordt In alfe voorbeelden van ongewogen decibelwoningen uitgegaan). De kosten
van het maatregelenpakket {€ 93.400} zijn lager dan het aantal weggenomen dBweningen x € 3.000 {€ 180.000}.
De maairegel voldoet dus aan criteriumregel 1,

B. Tweelaags ZOAB variant 2 heeft een lengte van 1.000 m. Me! deze 2-laags ZOAB vadant wordt eveneens
€ 30.000 bespaard op het saneringsscherm. De kosten van deze maatregelvariant zijn € 246.800 {kosten 2-laags
ZOAB) - € 30.000 (besparing op saneringsscherm) = € 216.800. Met deze variant werdt een geluidsreductie van
2 dB op 55 weningen gerealiseerd, d.w.z. 110 (ongswogen) dBwoningen). De kosten van het maatregelenpakket
{€ 216.800) zljn lager dan hel aaniat weggenomen dBwoningen x € 3.000 (€ 330.000). De maatreget voldoet dus
aan crileriumregsl 1.

Tweelaags ZOAB variant 3 heeft een lengte van 1.500 m. Met deze 2-laags ZOAB variant wordt € 40.000
baspaard op het sansringsscherm. De kosten van deze maatregsivariant zijn € 370.200 tkosten 2-laags ZOAB) -
€ 40.000 (besparing op kosien saneringsscherm) = € 330,200, Met deze varfant wordt een geloidsreductie van
2 dB op 65 woningen gerealiseerd, d.w.2. 130 (ongewogen) dBwoningen). De kosten van ket maatregelenpakket
(€ 330.200) zljns lager dan het aanfal weggenomen dBwoningen x € 3.000 {€ 390.000). De maatregel voldost dus
aan criteriumregel 1,

Tweelaags ZOAB

variant 4 heeft een fengte van 2.000 m. Met deze 2-lzags ZOAB variant wordt eveneens € 40.000 bespaard op
het saneringsscherm. De kosten van deze maatregelvariant zijn € 493.600 (koslen 2-laags ZOAB) - € 40.000
(besparing op kosten saneningsscherm) = € 453.600. Met deze vasiant wordi een getuldsreductie van 2 dB op 70




woningen gerealiseerd, dav.z, 140 {ongewogen) dBwoningen). De kosten van het maatregelenpakket (€ 453.600)
ziin hoger dan het aantal weggenomen dBwoningen X € 3.000 (€ 420.000). De maatregel voldoet dus nlel aan
criteriumregel 1.

Nog verder ultbrelden van de lengte 2-laags ZOAB In dit cluster heeft geen zin, daarvan zulien nauwelijks extra
aanpassingswoningen profiteren zodat verdere vitbreidingen ook niet aan criteriumregel 1 zullen voldosn,

C. De extra kosten van varlant 2 vergeleken met variant 1 zijn € 216.800 - € 93.400 = € 123.400. Met variani 2
worden 110 - 60= 50 dBwoningen mser weggencmen dan met variant 1. De meerkosten van variant 2
{€ £23.400) zlin lager dan hel extra aantal weggenomen d8woniagen x € 3.000 (& 150.090). Variant 2 |s dus een
kosteneffectieve vitbrelding van variant 1.

De extra kosten van variant 3 vergaleken mst variant 2 zijn € 330.200 - € 216.800 = € 113.400. Met variani 3
worden 130— 110 = 20 dBwoningen meer weggenomen dan met varant 2, De meerkosien van vardant 3
(€ 113.400) zijn hoger dan het exlra aantal weggenomen dBwoningen x € 3.000 (€ 60.000). Variant 3 Is dus geen
kosteneffectieve vilbreiding van variant 2.

Ce verhouding tussen meerkosten en exira weggenomen dB-woningen voor variant 4 ten opzichte van variant 3
hoeft niet beoordeeld te worden, nu varant 4 al niet aan criteriumreget 1 kan voldoen.

D, Variant 2 is de kosteneffectieve variant met het groolste aanfal weggenomen dBweningen en is daarom in
beginsel dé dosimatige 2-laags ZOAB variant (behoudens eventuels ovenwegende verkesrskundige bezwaren).

II. Als tweelaags ZOAB al dan niet doelmatig is bevonden, is de volgende stap vast ie slellen welk

aanvultend schermpakket voor het {verder) wegnemen van het aanpassingseffect doelmatig is.
Daarbif kunnen ook schermmaatregelen betrokken worden die in het kader van het
Innovatieprogramma Geluld worden ontwikkeld. Een aantal van deze maatregelen is inmiddels
voldoende beprcefd en kan binnen zekere randvoorwaarden daadwerkelijk toegepast worden:
schermtoppen en middenbermschermen,
Als tweelaags ZOAB doelmatig is gebleken, wordt het effect van deze aanvuliende maatregelen altijd
gecombineerd beoordee!ld met dat van het {weelaags ZOAB ({totale effect van de maatregel
heoordelen). Dat geldt ook voor het effect van eventueel doelmatig gebleken nieuwe
saneringsschermen,

Als er geen bestaande schermen zijn en / of geen doelmatige nleuwe saneringsschermen zijn berekend,

worden de volgende stappen genomen:

A, varfant 1
Voor schermvariant 1 word{ de verhouding tussen de geluidsreductie (de baten) en de kosten van de
maatregel getoetst, met criteriumrege! 1. Als de kosten gelifk zijn aan of lager zijn dan € 3.000 per
weggenomen gewogen decibelwoning voldoet de maatregel als geheel aan criteriumregel 1. De
kosten zijn gebaseerd op de (norm)kosten van de tweelaags ZOAB maatregel plus de tolale kosten
van het nieuwe scherm.

B, Voor schermvariant 1 wordt tevens getoetst of de exira reductie door de schermvariant
kosteneffectief is ten opzichie van doefmatig gebleken tweelaags ZOAB. Dit wordt geloetst met
criteriumregel 2. Ook hierbij geldt een normbedrag van € 3.000 per extra weggenomen gewogen
decibelwoning. De meerkosten zijn gebaseerd op de kosten van het nieuwe scherm.

C. variant 2 e.v.

Voor elke langere of hogere schermvariant wordt telkens eerst de verhouding tussen de
geluidsreductie {de baten) en de kosten van de totale maatregel getoetst, met criteriumregel 1. Voor
elke volgende variant werdt zodoende bepaald of deze als geheel (dus inclusief de kosten en baten
van evenltueel doelmatig gebleken tweelaags ZOAB) aan het criterium van € 3,000 per weggenomen
gewogen decibelwoning voldost.



D.

Van elke schermuilbreidingsvariant, die voldoet aan criteriumregel 1, wordt vervolgens getosist of
de ultbreiding ten opzichte van de voorgaande variant kosteneffectief Is. Voor schermvariant 2 wordl
daarom met criteriumregel 2 de verhouding gefoetst fussen het exira effect (van varant 2 towv.
variant 1} en de exira kosten (van variant 2 t.ov. variant 1). En zo verder. Ook hierbij geldt een
normbedrag van € 3.000 per extra weggenomen gewogen decibelwoning.

Nadat met de stappen A, B, C en D telkens bepaald Is welke varianten kosteneffectief zijn, kan
vasigesteld worden welke variant de meest kosieffectieve is en daarmee In beginsel de deelmalige
afschermingsmaatregel, Dat is de maalreget met de hoogste waarde voor weggenomen gewogen
decibeiwoningen,



Rekenvoorbeeld

1.000 m tweelzags ZOAB (normkosien € 246.800) is doelmatig. Daze variant wordt maatregeivariant 1 genoamd.

Voor de eenvoud wordt in alle voorbeelden van ongewogen declbelwoningen uitgegaan.

A.  Voor maatregelvariant 2 wordl vilgegaan van ean aanvuilend scherm mel aen lengte van 1.000 m, 2 m hoog,
normkosien € £38,000. De totale normkosien van deze maatregelvariant 2 zijn € 538.000 + € 246.800 (kosten
2-laags ZOAB) = € 754,800, Met deze variant wordt een geluldsreductie van 2 dB op 40 woningen en van 4 dB
op BO woningen gerealiseerd. De totale geluldsreduclie bedraagt dan 2x40 + 4x60= 320 {ongewogen)
dBwoningen. De kosten van het maatregelenpakket (€ 754.800) zijn fager dan het aantal weggenomen
dBwoningen x € 3.000 {€ 960.000}. De maatrege! voldoet dus aan criteriumregel 1,

B. De exira kosten van maalregelvariani 2 vergeleken met maatregelvariant 1 ziin € 754.800 - € 246.800 =
€ 538.000. Met variant 2 worden 320~ 110 = 210 dBwoningen meer weggenomen dan melvariant 1. De
meerkosten van varant 2 {€ 538.000) zijn lager dan het exira aanlal weggenomen d8woningen x € 3.000
(€ 630.000). Vasiani 2 Is dus een kostenaffectieve uitbrelding van variant 1.

C. Voor maatregelvariant 3 wordt het scherm verhoogd naar 3 m, normkosten € 722.000. De kosten van deze
maatregelvariant 3 zijn € 722,000 + € 246.800 (kosten 2-laags ZOAB) = € 938.800. Met deze variant wordt een
geluidsreductie van 2 dB cp 40 woningsn en van 5§ dB op 60 woningen gerealiseerd. De {olale geluvidsreductie
bedraagt dan 2x40 + 5x60 = 380 {ongewogen)} dBwoningen. De kosten van het maalregelenpakke! (€ 938,800}
zijn lager dan het aantal weggenomen dBwoningen x € 3.000 (€ 1.140.000). Deze maatregel voldoet dus ook
aan criteriumregel 1.
Voor maatregelvariant 4 wordt het scherm verlengd naar 1.500 m. De nermkosten van deze maatregelvariant
zijn € 1.083.000 + € 246.800 (koslen 2-laags ZOAB) = € 1.299.800. Mot deze variant wordt een geluidsreduciie
van 2 dB op 30 weningen en 5 dB op 70 woningen gerealiseerd, d.w.z. 4.10 {ongewogen} dBwoningen). De
kosten van het maatregelenpakket (€ 1.299.800) zijn hoger dan het aantal dBwoningen x € 3.000 (€ 1.230.000),
De maatregel Is dus niet kostenaffectief.

D. De exira kosten van maatregelvariant 3 vergeleken met maatregeivadant 2 zijn € 938.800- € 754,800 =
€ 184.000. Met variant 3 worden 380 320 = 60 dBweningen meer weggenomen dan met variant 2, De
meerkosten van variant 3 {€ 184.000) zijn hoger dan het exlra aantal weggenomen dBwoningen x € 3.000
{€ 180.000). Variant 3 Is dus geen kosteneffectieve uitbrelding van variant 2.
Maatregelvariant 4 voldeed &l nlet aan criteriumregel 1, en hoeft dus niet aan criteriumregel 2 gefoetst te
worden.

E. Maafregelvariant 2 is de kosteneffectieve variant met het grooiste aantal weggenomen dBweningen en is
daarom in beginsel de doelmatige variant.

N.B. Voor de eenvoud van het voorbeeld zlja de voorwaarden dat een maatregel waar een scherm deel van

vitmaakt minstens 5 dB’ reduclie op de begane grond moet halen, en bij vilbrelding minsiens 1 B’ exira reductie op

de bovenste verdieping moet bawerkstelligen, nlet toegepast. Was dit wel gedaan, dan zou voor maatregeivariant 2

het aantal weggenomen dB-woningen nul ziln geweesy, en zou die maatregelvariant niet kosteneffectief ziln

geweest,

Als er wel bestaande schermen zijn en / of doelmalige nieuwe saneringsschermen zijn berekend, worden

de volgende stappen genomen:

G. varfant 1
Voor schermvariant 1 wordt de verhouding tussen de geluldsreductie {de baten) en de kosten van de
maatregel getoetst, met criteriumregel 1. Als de kosten gelijk zijn aan of lager zijn dan € 3.000 per
weggenomen gewegen decibelwoning veldoet de maatregel als geheel aan criteriumregel 1. De
kosten zijn gebaseerd op de kosten van de eventueel doelmalig gebleken tweelaags ZOAB maatregel



plus de ‘netlo’ totale kosten van het nieuwe schermdeel’ plus 56% van de eventuele sloopkosten van

het bestaande scherm, eventueel verminderd met de mogelilke besparing op doelmatig gebleken

nieuwe saneringsschermen (wanneer deze als gevolg van de aanleg van tweelaags ZOAB verlaagd
konden worden).

H. Voor schermvariant 1 wordt tevens gefoelst of de exira reductle door deze schermvariant
kosteneffectief is ten opzichte van alleen de doelmatige tweelaags ZOAB-maatregel, het
bestaande scherm plus een eveniueel {verlaagd) saneringsscherm. Dif wordt getoeist mef
criteriumregel 2, Ook hierbij geldt sen normbedrag van € 3.000 per extra weggenomen gewogen
decibelwoning. De meerkosten zijn gebaseerd op de kosten van het nleuwe scherm{deel), plus
56% van de eventuele sloopkosten van het bestaande scherm?,
varlant 2 e.v.

Voor elke langere of hogere schermvariant wordt vervolgens eerst de verhouding tussen de
geluidsreductie (de baten) en de kosten van de maalregel als geheel {dus Inclusief de kosten en
baten van eventueel doelmatig gebleken 2-laags ZOAB, eventuece! bestaand scherm en eventueel
nieuw saneringsscherm) getoetst, met criteriumrege! 1. Voor elke volgende variant wordt zodoende
ook eerst bepaald of deze aan het crilerium van € 3.000 per weggenomen gewogen decibelwoning
voldoet.

4. Van elke schermuitbreidingsvariant, die voldeet aan criteriumregsl 1, wordt vervolgens getoetst of
de uitbreiding ten opzichie van de voorgaande variant kosteneffectief is, Vioor schermvariant 2
wordt daarom met criteriumregel 2 de verhouding getoetst tussen het extra effect (van variant 2
t.o.v. variant 1) en de extra kosten {van variant 2 t.o.v. variant 1}. En zo verder. Ook hierbij geldt
een normbedrag van € 3.000 per extra weggenomen gewogen decibelwoning.

Nadal met de stappen G, H, | en J bepaald is welke maatregelen kosteneffectief zijn, kan vasigesteld

worden welke variant de meest kosteffectieve is en daarmee in beginsel de doelmatige maatregel.

Dat is de maatregel waarmee het meeste geluid wordt gereduceerd, De variant met de hoogste

waarde voor weggenomen gewogen decibelwoningen is daarom in beginset de doelmatige variant.

Rekenvoorbeeld

500 m saneringsscherm met een hoogte van 3 m (€ 361.000) Is volgens het YVROM-criterium doelmatlg gebleken.
Voor hel wegnemen van de grenswaardeoverschrildingen bi] aanpassingswoningen is aanvulfend 1.000 m tweelaags
ZOAB dosimalig gebleken. Voor de eenvoud van het voorbee!d wordt hier aangsnomen dat met de aanleg van
2-laags ZOAB nlet op het saneringsscherm bespaard kan worden. Naast het geplande saneringsscherm staat In de
huidige siluatie al een scherm van 500 m lang en 1 m hoog. Deze variant woedt maatregelvariant 1 genoemd. De
(norm)kosien van deze maalregelvariant bedragen € 246,800 {dit zjjn alleen de kosten voor de aanleg van het 2-laags
ZOAB; het bestaande scherm en het nieuwe saneringsscherm kemen niet fen laste van de aanpassingssituaties).
Voor de eenvoud wordt In alle voorbeelden ook van ongewoeaen decibelwoningen uitgegaan.

Hel nleuwe scherm beslaat uit het bestaande scherm enfof een nieuw saneringsscherm, aangevuld met een
verlenging enfof verhoging voor het (verder) ongedaan maken van de overschrijdingen van de grenswaarde bij
woningen waar sprake is van aanpassing van de hoofdweg. Voor deze woningen moet alleen de oppervlakie aan
scherm in rekening worden gebrachi die extra Is 1en opzichte van het af bestaande scherm en/of het nleuws
saneringsscherm. Van de totale koslen van het uiteindelijke scherm, moeten dus eerst de normkosten van het
bastaande scharm plus dis van het evenlugle nisuwe sansringsscherm worden afgetrokken, voordal deze kosten
fegen het aantal waggenomen gewoegen dB-woningen bij de *aanpassingswoningen’ worden afgezet.

Een bljzondera sifuatie dost zich voor wanneer ock gen nieuw saneringsscherm doslmatig is gebleken, en ook
2-laags ZOAB, bovendien het nfeuwe saneringsscherm als gevolg van de foepassing van 2-laags ZOAB zo ver
vertaagd kan worden dat de besparing op het nieuwe saneringsscherm groter s dan da kosten voor de aanleg
van 2-laags ZOAB. Er blijft dan dus ‘geld over' dat oorspronkelijk veor ket nieuwe saneringsscherm bedoeld was.
Wat er over blijft, kan dan ook hizr van de meerkosten voor maatregeivariant 2 afgetrokken worden (net als bij de
toels aan criteriumregel 1 in slap G al gebeurt}, zodat het alsnog ten goede komt aan zowel de sanerings- als de
aanpassingswoningen.




G. Voor maatregelvarlant 2 wordt het bestaande scherm opgehoogd met 2 m, zodal een tolaal scherm ontstaat
met een lengle van 1.000 m, en een hoogle van 3 m, {norm}kosten € 722.000. De 'netlo’ (nermikosten van deze
maatregelvariant 2 zljn derhalve € 722,000 + € 246,800 {kosten 2-taags ZOAB) + € 75.000 (56% van slcopkosten
hestaand scherm) - € 134.500 {normkosten reeds bestaande scherm) - € 361.000 {normkosten saneringsscharm) =
€ 548.300. Met deze variant wordt een geluidsceductie van 2 dB op 40 woningen en van 3 dB op 60 woningen
gerealiseerd, De tolale gsluldsreductie bedraagt dan 2x40 + 3x60 = 260 (ongewogen) dBwoningen. De ‘netto’
nermkosten van he! maatregelenpakket {€ 548,300) zijn lager dan het aantal weggenomen dBwonlngen x € 3.000
(€ 780.000). De maatrege! voldoet dus aan criteriumregel 1.

H. De exira kosten van maatregelvariant 2 vergeleken met maatregelvariant 1 zijn € 548,300 - € 246.800 =
€301.500. Met variant 2 worden 260 - 110 = 150 dBwoningen meer weggenomen dan met variant 1. De
meerkosien van varant2 (€ 301.500) zijn fager dan het extra aantal weggenomen dBwoningenx € 3.000
(€ 450.000), Variant 2 is dus een kosleneffectieve uilbreiding van variant 1.

1. Voor maatregefvariant 3 wordt het fotale scherm verhoogd naar 4 m, kosten € 947.000. De ‘nefto’ normkosten

van deze maalregsivariant 3 zijn € 947.000 + € 246.800 {kosten 2-laags ZOAB) + € 75.000 (56% van stoopkosten
bestaand scherm) - € 134,500 (normkosten reeds bestaande scherm)- € 361.000 (koslen saneringsscherm) =
€ 773.300. Met deze variant wordt een geluidsreductie van 2 d8 op 40 woningen en van 5dB op 60 woningen
gerealisesrd. De totale geluidsreductie bedraagt dan 2x40 + 5x60 = 380 {ongewogen) dBwoningen. De kosten van
het maatregelenpakket (€ 773.300) zijn fager dan het aantal weggenomen dBweoningen x € 3,000 {€ 1.140.000). De
maatregel voldoet dus aan ceiterivmreget 1.
Voor maatregelvariant 4 wordt het scherm verlengd naac 1.500 m {met een hoogte van 4 m). De kosten van deze
maairegelvariant zijn € 1.420.500 + € 246.800 {kosten 2-laags ZOAB) + € 75.000 (56% van sloopkosten bestaand
scherm) - € 134.500 (norekosien reeds bestaande scherm) - € 361.000 (kosten saneringsscherm) = € 1.246,800,
Mat deze variant wordl een geluidsreductie van 2 dB op 35 woningen en 5 dB op 65 weningen gerealiseerd, d.w.z.
395 (ongewogen} dBwoningen). De kosten van het maatregelenpakket (€ 1.246.800} zijn hoger das het aantal
weggenomeaen dBwoningen x € 3.000 {€ 1.185.000). De maatregsl is dus niet kostensffectisf.

J. De exira kosten van maatregelvariant 3 vergeleken met maatregelvariant 2 zijn € 773.300 - € 548300 =
€ 225,000, Met variant3 worden 3B0— 260 = 120 dBwoningen meer weggenomen dan met variant 2. De
meerkosten van variant 3 (€ 225.000) zijn lager dan het extra asntal weggenomen dBwoningenx € 3,000
(€ 360.000). Variant 3 is dus QN kosteneffectiave uitbre'lding van variant 2.
Maatregelvariant 4 voldeed al niet aan criteriumregel 1, en hoeft dus nlet aan criteriumregel 2 getoetst te worden.

K. Maatregelvariant 3 Is derhalve de kostenefectieve variant met het grootsile aanial weggenomen dBwoningen en
Is daarom in beginsel de doelmalige variant.

N.B. Voor de eenvoud van het voorbeeld zljn de voorwaarden dat een maatregel waar een scherm deel van vitmaakt

minsiens & dB' reductie op de begane grond moet halen, en blj uitbrelding minstens 1 dB' extra reduclie op de

bovenste verdieping most bewerkstelllgen, niet toegepast. Was dit wel gedaan, dan zou voor maatregelvariani 2 het
aantal weggeromen dB-woningen nul zijn geweest, en zou die maalregelvariant nief kosteneffectief zijn geweast.

V.

Vangnetbepaling gevelisolatiekosten.

Als op deze wijze de meest kosteneffectieve maatregelen zijn bepaald, wordt tot slot een schatting
gemaakt van de kosten voor gevelisolatie die daamaast nog nodig ziin om de binnenwaarde te
garanderen, bij geluidsgevoelige bestemmingen waar de geluidsbelasting na het treffen van deze
maalregelen nog moet worden vastgesteld. Als de meerkosten van een aanvullend maalregelpakket,
dat niet kosteneffectief is volgens bovensiaand maatregelcriterium, lager zijn dan de kosten die
daarmee op gevelisolatie kunnen worden bespaard, wordf alshog het aanvullende maatregelenpakket
toegepast. Dit maatregelpakket is daarmee vanuit financieel-akoestisch oogpunt toch doelmatig,.

l Rekenvoorbesld (vervolg op vorige voorbeeld)




1.000 m 2-taags ZOAB In combinalie met 1.000m scherm mel een hoogte van 4m (maatregelpakket 3) Is
kosteneffectief gebleken en In beginsel doelmatig verklaard. Blj dit maatregelpakket is er echter nog € 650.000 nodig
voor aanvullende gevalisolatie, Verlenging van het scherm naar 1.500 m {maatregelpakket 4) kost € 473.500 extra,
vergeleken met maalregelpakket 3, maar is volgens het maatregelcriterium niet kostenefectief. Bij maatregelpakket 4
is gevelisolatie echter niet meer nodig. De kosten voor het aanvullende maatregelpakket {€ 473.500) 2ijn fzger dan de
kosten die op gevelisolatie bespaard kunnen worden {€ 650.000). Maatregeipakket 4 Is dus foch doelmatig.

V. Vangnetbepaling overschrijding maximale ontheffingswaarde.
Als er na de afwegingen voor sltuaties met nog niet afgehandelde sanering en aanpassing nog
woningen overblijven, waarbij de maximale ontheffingswaarde wordt overschreden, mosten de
maairegelen werden vilgebreid. Dit gebeurt in drie stappen:
A.  Er wordt getostst of met de aenleg of uitbreiding van tweelaags ZOAB de overschrijding kan
worden voorkomen.
B. Er wordt getoetst welke schermen of schermuitbreidingen {eventuee! in combinatie met extra
twaelaags ZOAB) nodig ziln om de overschrijding te voorkomen,.
C. Erwordt bezien of onttrekking van de (woon)bestemming noodzakelijk is.
Voor walke oplossing wordt gekozen hangt af van de specifieke situatie en is maatwerk.



Bijlage 8.2 Technische uitleg maatregeleriterium

Weggenomen gewogen dBwoningen

De baten van een maatregelenpakket worden uitgedrukt in weggenomen gewogen dBwoningen. Hierin telt
zowel de akoestische reductie in dB’s als het aantal woningen, De term dBwoningen is gedefinieerd als de
reductie in dB’s per woning (AdB) gesommeerd over alle woningen waarvoor een maalreget effect heedt.
Zo komt bijvoorbeeld een geluidsreductie van 2 dB op 3 woningen overeen met een akoestisch effect van
6 dBwoningen. Bij de bepaling van het aanial decibelwoningen wordt ook rekening gehouden met de
hinderlijkheid door middel van een weging. Door de weging tellen reducties bij hogere geluidsbslastingen
zwaarder. De weging is gebaseerd op de dosis-effect relaties van Miledema. Zo zal een geluidsreductie
van 70 naar 69 dB met een grofere verlaging van de geluidshinder gepaard gaan dan een verlaging van
51 naar 50 dB.

£en reductie van 1 dB bij een geluidsniveau van 70 dB telt bijvoorbeeld voor een gewogen reductie van
2,5 dB. Bij een geluidsniveau van 51 dB of minder is dit gewogen verschil gelijk aan hel ongewogen
verschil, te weten 1 dB. Dit is geillustreerd in onderstaande figuur.

3,0
' reductie van 1 dB /
2,5

1.5 /

N\

-n
=]

gewogen reductio
[dB']

o
]

...................................

40 45 50 55 60 65 70 75
oorspronkefijk geluldniveau [dB]

In de onderstaande formule is de aangegeven hoe het aantal weggenomen gewogen decibel per woning
berekend moet worden uit de geluidshelastingen zonder en met de maatregelvariant, Het aantal
weggenomen gewogen dectbel per woning is hierin weergegeven als AdB’, waarbij A belekent dat het hier
een verschilwaarde betreft, en de komma na dB staat voor het feit dat bij de bepaling van het verschil een
weging plaatsvindt.

AdB' is bepaald met de volgende formule:

AdB' = (L - Lden,e!nd) x maX{l; (05039(L + Lderl,t’hrd ) - 2‘94)}

'den begin den,begin

Criterium regel 1 — toetsing kosteneffectivitelt maatregel:

kostenmaat regelenpak ket <3.000 x Z woningen {AdB')

waarbi]

kos(enmaaﬂ‘egeienpaio’(er: de totale kosten zijn (o.b.v. normkosten} voor de overdrachls- en
bronmaatregelen uit het pakket dat beoordeeld wordt

Zwonfngen(AdB'): de som van de akoestische reduclie is die een gevolg is van het te
beoordelen maatregelenpakket over alle woningen en uitgedrukt in
gewaogen decibelwoningen



Daarbij dient voldaan te worden aan de volgende voorwaarden:

«  Alleen de woningen waarbij sprake is van aanpassing tellen mee.

«  Voor de bepaling van de waarde “woningen(AdB")" telt alleen de reductie tot aan de grenswaarde
mee.

+  Woningen tellen enkel mee indien de reductie op 1,5 m boven lokaal maaiveld 5 dB' (onafgerond
4,51 dB") of meer bedraagt. Voor het bepalen van deze drempelwaarde telt ook de reductie onder
de voorkeursgrenswaarde mee. Qok voor woningen dis niet op de begane grond zijn gelegen
{zoals flats} wordt deze toets gedaan op 1,5 m boven lokaal maaiveld.

+  Bij de toetsing van de kosteneffectivileit van uitsluitend een stiller wegdek hoeft niet te worden
voldaan aan de eis dat er een geluidsreductie van minimaal 5 dB' (afgerond) op een hoogle van
1,5 m bereiki moet worden. Bij een combinatie van {nieuwe) schermen en een stiller wegdek
geldt de eis daarentegen wel.

Criterium regel 2 — toetsing kosteneffectiviteit uitbreiding maatregel :

Akostenmaatregelenpakket < 3.000 x AZ woningen (AdB')

waarbij

Mkostenmaategelenpakket:  de exira kosten {o.b.v. normkosten} zijn ten opzichle van de vorige
iteratiove ontwerpstap

AZwonmgen(AdB'): de exira akoestische reductie is ten opzichte van de vorige iteratieve
ontwerpstap uitgedrukt in gewogen decibelweningen

Hierbij gelden de volgende voorwaarden:

+  Alleen de woningen waarbij sprake is van aanpassing tellen mee.

»  Voor de bepaling van de waarde "woningen(AdB'")” telt alleen de reductie tot aan de grenswaarde
mee.

+ Alleen woningen met exlra reductie van 1 dB' {onafgerond 0,51 dB') of meer op de hoogste
bouwtaag tellen mee. Voor het bepalen van deze drempelwaarde telf ook de reductie onder de
voorkeursgrenswaarde mee.

¢ Bij de toetsing van de doelmatigheld van uitsluitend een stiller wegdek hoeft niet te worden
voldaan aan de eis dal er een geluidsreductie van minimaal 1dB' {afgerond} op de hoogste
bouwlaag bereikt moet worden. Bij een combinatie van schermen en tweelaags ZOAB geldt de
eis daarenlegen wel.

Kosten

De kosten van een geluidsscherm en schermtoppen worden berekend door de lengte te vermenigvuldigen
met de kosten per strekkende meter. De Kosten van tweelaags ZOAB worden berekend door het
opperviak te vermenigvuldigen met de meerkosten ten opzichte van 1-laags ZOAB per mZ, Hierbl] wordt in
beginsel alleen de opperviakte van de regulier bereden rijstroken en eventuele spits- en/of bufferstroken in
de berekening betrokken {dus geen vluchtstroken b.v. tenzi] projectspecifieke omstandigheden dit wel
vereisen).Voor de eventueel benodigde sloop van bastaande schermen moet ook een deel van de
sloopkosten worden meegerekend. De betreffende kostenkentallen zijn hieronder opgenomen. Nogmaals
wordt aangegeven dat dit niet de werkelijke kosten van de maatregelen zijn, maar kenlallen die zijn
afgestemd op hel criteriumbedrag van € 3.000 per gewogen decibelwoning.



Kosten geluidsscherm per strekkende meter

Hoogle [m} Reflecterend Absorberend
2 €538 € 580
3 €722 €791

4 €947 € 1.058
5 € 1.177 € 1.202
6 € 1.412 € 1.650
7 € 1.648 €1.809
8 € 1.883 € 2.067
Toaslag talud 9% 9%
Kosten sloop bestaande schermen

Percentage van werkelijke sloopkosien l 56 %
Kosten schermtoppen per sirekkende meter

Geen aanpassing bestaande schermen nodig €333
Versterken bestaande schermen nodig € 440
Kosten tweelaags ZOAB

Meerkoslen t.o.v. 14aags ZOAB per m2 €729
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