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1. INLEIDING 
 
In opdracht van Grontmij Nederland b.v. is een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de 
geprojecteerde brandweerkazerne op de hoek van de Hondsrugweg en de ontsluitingsweg 
naar de Nijbracht te Emmen. 
 
Het doel van het onderzoek is het vaststellen van de geluidsniveaus vanwege de inrichting 
in de omgeving en het toetsen van deze geluidsniveaus aan het Besluit algemene regels 
voor inrichtingen milieubeheer (‘Activiteitenbesluit’). 
 
Teneinde de geluidsniveaus in de omgeving te bepalen is een akoestisch rekenmodel opge-
steld van de inrichting, waarin de relevante geluidsbronnen op het terrein van de inrichting 
zijn opgenomen.  
 
De geluidsniveaus in de omgeving zijn berekend overeenkomstig de “Handleiding Meten 
en Rekenen Industrielawaai” van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Orde-
ning en Milieubeheer (VROM), 1999. 
 
De gehanteerde akoestische begrippen zijn in bijlage 1 toegelicht. 
 
 

2. SITUATIE 

2.1. Ligging 
 
De brandweerkazerne is geprojecteerd ten oosten van de Hondsrugweg en ten noorden van 
de ontsluitingsweg naar de Nijbracht en de Rondweg. De inrichting is gelegen buiten het 
gezoneerde industrieterrein “Bargermeer”. Een overzicht van de geprojecteerde ligging is 
gegeven in figuur 1. 
 
Ten westen van de inrichting liggen woningen van derden aan de Ekselerbrink, de Spe-
hornerbrink en de Halteweg. De kortste afstand van de woningen tot de grens van de in-
richting bedraagt circa 185 meter (woningen Ekselerbrink). Aan de zuidzijde liggen de 
dichtstbijzijnde woningen van derden op circa 220 m van de inrichting (woningen Zuid-
bargerstraat 4 en 6). Aan de oostzijde van de inrichting ligt het industrieterrein “Nijbracht” 
met nabij de inrichting een aantal bedrijfspanden (o.a. Praxis).  

2.2. Terreinindeling 
 
Het hoofdgebouw van de brandweerkazerne is twee bouwlagen hoog en beschikt op de 
begane grond over twee grote uitrukgarages elk voor circa vijf voertuigen (brandweerau-
to’s) en een aantal kleed- en kantoorruimten. In de oostvleugel van het gebouw bevinden 
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zich op de begane grond onder andere een servicestraat, een aantal (auto)werkplaatsen en 
verschillende onderhouds- en opslagruimten.  
 
Op de eerste verdieping zijn kantoor-, slaap- en vergaderruimten, een kantine, een fitness 
ruimte en een aantal instructielokalen ondergebracht.  
 
De oefen- en instructieruimte zijn in een apart gebouw ondergebracht. Hierin vindt ook 
opslag van oefenmateriaal en gasflessen plaats.  
 
Aan de oostzijde van het terrein worden circa 30 parkeerplaatsen aangelegd en aan de 
zuidwestzijde circa 15 parkeerplaatsen. De parkeerplaatsen zijn gereserveerd voor perso-
neel van de brandweer en voor algemeen gebruik (bezoekers). 
 
Een overzicht van de indeling van de brandweerkazerne is gegeven in de figuren 2 t/m 4. 

2.3. Activiteiten 
 
Het uitrukken van de brandweerauto’s geschiedt via het plein aan de westzijde van het 
hoofdgebouw (8 à 10 brandweerauto’s) naar de Hondsrugweg. De auto’s gaan het terrein 
op via de Nijbracht aan de zuidzijde van de inrichting en rijden vervolgens naar de oost-
zijde van de uitrukgarages. 
 
In de oefenhal van de kazerne wordt dagelijks, behalve op zondag en soms op zaterdag, 
geoefend. Hierbij wordt gebruik gemaakt van brandweerauto’s, aggregaten, hydraulisch 
gereedschap etc. Daarnaast vinden er ook oefeningen plaats waarbij geen lawaaimakende 
activiteiten plaatsvinden. De oefeningen kunnen gedurende een deel van de dagperiode 
(07.00-19.00 uur) en/of avondperiode (19.00-23.00 uur) plaatsvinden. 
 
In de representatieve bedrijfssituatie zal een aantal brandweerwagens uitrukken. Dit kan 
zowel in de dag-, avond- als nachtperiode plaatsvinden. Het aantal personenauto’s dat par-
keert op het terrein van de inrichting bedraagt doordeweeks gemiddeld 30 à 40 auto’s en 
in het weekend 8 à 10 auto’s.  
 
Een representatieve bedrijfssituatie is voor een brandweerkazerne niet eenduidig vast te 
leggen. Vooral het uitrukken van brandweerauto’s is onvoorspelbaar en kan geschieden in 
de dag-, avond en nachtperiode. 
 
 

3. TOETSINGSCRITERIA 
 
De inrichting is gelegen buiten het gezoneerde industrieterrein “Bargermeer”. De inrich-
ting valt onder de werkingssfeer van het “Activiteitenbesluit”. De geluidsvoorschriften 
zoals opgenomen in dit besluit zijn weergegeven in bijlage 3. 
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4. REKENVOORSCHRIFT 
 
De berekeningen zijn uitgevoerd overeenkomstig de richtlijnen van de ‘Handleiding Meten 
en Rekenen Industrielawaai’ van het ministerie van VROM (Samsom, 1999). 
 
De handleiding geeft technische procedures aan voor zowel de vergunningverlening en 
zonering in het kader van de Wet geluidhinder (Wgh), als voor de vergunningverlening in 
het kader van de Wet milieubeheer (Wm) en gemeentelijke verordeningen. Bij de 
berekeningen is gebruik gemaakt van module C / methode II. 
 
 

5. BESTE BESCHIKBARE TECHNIEKEN 
 
Op grond van artikel 8.11, derde lid, van de Wet milieubeheer dienen de beste beschikbare 
technieken (BBT) te worden toegepast. Dit betekent dat in de eerste plaats getracht moet 
worden de nadelige gevolgen voor het milieu die door de inrichting kunnen worden veroor-
zaakt helemaal te voorkomen. Als dat niet mogelijk is moeten voorschriften zoveel mogelijk 
bescherming bieden tegen die gevolgen. Pas als de daarvoor nodige inspanningen tegen de 
grens liggen van wat redelijkerwijs kan worden gevergd, hoeven die voorschriften niet 
strenger te zijn. Voor de brandweerkazerne in Emmen betekent dit, vrij vertaald, dat ten 
aanzien van het milieuaspect geluid onnodige geluidemissie zoveel mogelijk moet worden 
voorkomen tenzij dit, om bijvoorbeeld technische, operationele en/of economische redenen, 
niet mogelijk is.  
 
De op het kazerneterrein in te zetten voertuigen voldoen aan de stand der techniek. Het is 
vanwege operationele redenen niet mogelijk het geluidsniveau van de sirene te beperken. 
Het geluidsniveau vanwege de sirene wordt beperkt door deze alleen in werking te stellen 
als de (verkeers)situatie dit vereist. De sirene wordt in principe pas buiten het terrein van 
de brandweerkazerne in gebruik gesteld. 
 
Het dagelijks oefenen vindt inpandig plaats in de oefenhal. Op het buitenterrein van de 
kazerne worden tijdens de oefeningen geen voor de geluidemissie relevante activiteiten 
uitgevoerd. 
 
 

6. GELUIDSGEGEVENS 

6.1. Algemeen 
 
Met behulp van een akoestisch rekenmodel (zie hoofdstuk 7) worden de geluidsniveaus 
vanwege de inrichting in de omgeving berekend. De berekeningen worden uitgevoerd 
voor de representatieve bedrijfssituatie. 
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Als representatieve bedrijfssituatie wordt uitgegaan van een maximale situatie waarin in 
de dag-, avond- en nachtperiode één keer op volle sterkte (met alle brandweerauto’s) 
wordt uitgerukt en er op één dag in de week in de dag- en avondperiode een oefening 
plaatsvindt.   
 
De geluidsbronnen en bedrijfstijden zijn in dit hoofdstuk omschreven. De bronsterkten 
zijn gebaseerd op geluidmetingen uitgevoerd aan brandweervoertuigen en activiteiten el-
ders. 
 
In de representatieve bedrijfssituatie rukken brandweerauto’s uit. Dit kan plaatsvinden in 
de dag-, avond- en nachtperiode. Daarnaast vinden in deze perioden personenautobewe-
gingen plaats van personeel en bezoekers. Het brandweerpersoneel parkeert veelal op de 
gereserveerde parkeerplaatsen van het kazerneterrein. 

6.2. Uitrukken en oefenen brandweerauto’s 
 
Uitrukken 
 
De gemiddelde equivalente bronsterkte van een rijdende brandweerauto bij een representa-
tieve snelheid bedraagt LW = 105 dB(A) (zonder de sirene). Deze waarde is gebaseerd op 
metingen aan een brandweerauto elders. De equivalente bronsterkte van de sirene van een 
brandweerauto is vastgesteld op LW = 133,5 dB(A) in voorwaartse richting. Er wordt al-
leen gebruik gemaakt van de sirene op de openbare weg bij een hoge prioriteit en als de 
verkeerssituatie daarom vraagt. Daarmee valt deze activiteit niet binnen het toetsingskader 
voor geluid vanwege de inrichting. 
 
Het rijden van brandweerauto’s op het terrein van de inrichting komt voor tijdens de re-
presentatieve bedrijfssituatie bij het uitrukken en weer terugkeren. Het uitrukken is niet 
voorspelbaar en kan gedurende 24 uur per dag voorkomen.  
 
In de uitrukgarages zijn in totaal 8 à 10 brandweervoertuigen opgesteld. In de berekenin-
gen is uitgegaan van de maximale situatie dat er in de dagperiode 10 brandweerauto’s uit-
rukken en weer terugkeren (20 bewegingen in de dagperiode). In de avond- en nachtperio-
de is uitgegaan van een per tijdseenheid (nagenoeg) vergelijkbaar aantal uitrukkende voer-
tuigen. Dit komt neer op 4 x 8/12 ≈ 3 voertuigen (= 6 bewegingen) in de avondperiode en 
6 voertuigen (= 12 bewegingen) in de nachtperiode. 
 
De rijroute van uitrukkende (en terugkerende) brandweerauto’s wordt gerepresenteerd 
door de mobiele bronnen mb01 t/m mb23. De gemiddelde rijsnelheid over het terrein van 
de inrichting bedraagt circa 10 km/uur. 
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Oefenen 
 
De oefeningen in de oefenhal kunnen dagelijks (in de dag- en avondperiode) plaatsvinden. 
Tijdens de oefeningen kunnen alle voorkomende werkzaamheden worden uitgevoerd, zo-
als het uitrollen van de slangen, het openknippen van een auto(wrak), het testen van de 
ladderwagen etc. 
 
Het rijden van de brandweerauto naar de oefenhal wordt gerepresenteerd door mobiele 
bron mb30 en van de oefenhal naar het hoofdgebouw door mobiele bron mb31. De ge-
middelde rijsnelheid over het terrein van de inrichting bedraagt circa 10 km/uur. 

6.3. Rijden personenauto’s 
 
Personeel en bezoekers parkeren hun personenauto’s op de daarvoor bestemde parkeer-
plaatsen op het terrein van de brandweerkazerne. Voor de parkeerplaatsen aan de oostzijde 
is uitgegaan van maximaal 80 verkeersbewegingen (40 auto’s heen en terug) in de dagpe-
riode, 40 verkeersbewegingen (20 auto’s heen en terug) in de avondperiode en 20 ver-
keersbewegingen (10 auto’s heen en terug) in de nachtperiode.  
 
Op de parkeerplaatsen aan de voorzijde van de kazerne wordt geparkeerd door maximaal 
10 auto’s in de dagperiode en 5 in de avond- en nachtperiode. Er vinden derhalve 20 ver-
keersbewegingen plaats in de dagperiode en 10 verkeersbewegingen in de avond- en 
nachtperiode. 
 
De gemiddelde equivalente bronsterkte van een rijdende personenauto bedraagt 
LW = 89 dB(A). De rijroute van personenauto’s op het terrein aan de westzijde van de ka-
zerne wordt gerepresenteerd door de mobiele bron mb25 en aan de oostzijde door de mo-
biele bron mb26. De gemiddelde rijsnelheid over het terrein van de inrichting bedraagt 
circa 10 km/uur. 

6.4. Bedrijfsduurcorrectieterm 
 
De bedrijfsduurcorrectieterm (Cb) per bronlocatie wordt bepaald met behulp van de vol-
gende formule: 
 

 Cb  = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

××
×

−
oTva

lnlog10  

 
waarin: n = het aantal voertuigbewegingen in de betreffende beoordelingsperiode 
  l = totale weglengte in m 
  a = aantal bronnen 
  v = gemiddelde rijsnelheid in m per uur 
  To = beoordelingsperiode in uren (dag, avond of nacht) 
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Een overzicht van de voertuigbewegingen, bronnummers, rijsnelheid en bedrijfsduurcor-
rectieterm is weergegeven in tabel 1. De ligging van de mobiele bronnen is weergegeven 
in de figuren 7 en 8. 
 
Tabel 1: Overzicht van het aantal voertuigbewegingen, de rijsnelheid, maximale 

afstand per bronlocatie en de bedrijfsduurcorrectieterm (Cb) 

Bronnr. Omschrijving Aantal bewegingen 
rijsnelheid
[km/uur] 

maximale 
afstand per 
bronlocatie 

Cb  [dB] 

  dag avond nacht  [m] dag avond nacht

mb01 
mb02 
mb03 
mb04 
mb05 
mb06 
mb07 
mb08 
mb09 
mb10 
mb11 

 
mb12 
mb13 
mb14 
mb15 
mb16 
mb17 
mb18 
mb19 
mb20 

 
mb21 
mb22 
mb23 

 
mb25 
mb26 

 
mb30 
mb31 

Uitrukken brandweerauto’s 
Uitrukken brandweerauto’s 
Uitrukken brandweerauto’s  
Uitrukken brandweerauto’s 
Uitrukken brandweerauto’s 
Uitrukken brandweerauto’s  
Uitrukken brandweerauto’s 
Uitrukken brandweerauto’s 
Uitrukken brandweerauto’s 
Uitrukken brandweerauto’s 
Uitrukken brandweerauto’s 
 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
Terugrijden brandweerauto’s 
 
Personenauto’s 
Personenauto’s 
 
Brandweerauto’s oefenen 
Brandweerauto’s oefenen 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2  
20 
 

10 
2 
2 
2 
2 
2 
10 
2 
2 
 

2 
2 
2 
 

20 
40 
 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
10 
 

5 
1 
1 
1 
1 
1 
5 
1 
1 
 

1 
1 
1 
 

10 
20 
 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
10  
 

5 
1 
1 
1 
1 
1 
5 
1 
1 
 

1 
1 
1 
 

10 
10 
 

-- 
-- 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
 

10 
10 
10 
 

10 
10 
 

10 
10 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
 
5 
5 
5 
 
5 
5 
 
5 
5 

42,3 
42,1 
41,1 
40,8 
41,8 
41,1 
41,4 
41,7 
42,1 
42,5 
30,8 

 
33,9 
41,1 
41,2 
41,1 
40,8 
41,3 
33,9 
41,6 
41,4 

 
40,8 
41,0 
41,0 

 
30,9 
27,8 

 
43,8 
43,9 

40,5 
40,4 
39,3 
39,0 
40,0 
39,3 
39,6 
40,0 
40,3 
40,7 
29,1 

 
32,1 
39,4 
39,4 
39,3 
39,1 
39,5 
32,2 
39,8 
39,7 

 
39,1 
39,3 
39,2 

 
29,1 
26,1 

 
39,1 
39,2 

43,5 
43,4 
42,3 
42,1 
43,0 
42,4 
42,6 
43,0 
43,3 
43,7 
32,1 

 
35,1 
42,4 
42,4 
42,3 
42,1 
42,5 
35,2 
42,8 
42,7 

 
42,1 
42,3 
42,2 

 
32,1 
32,1 

 
-- 
-- 
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6.5. Overige geluidsbronnen 
 
Servicestraat en autowerkplaats 
 
De belangrijkste geluidsbronnen zijn de ventilatievoorzieningen en de deuropeningen die 
geluid uitstralen vanwege de binnen uitgevoerde werkzaamheden. De geluiduitstraling van 
de deuropeningen in de noord- en zuidgevel (oostvleugel van het hoofdgebouw) van de ser-
vicestraat en autowerkplaats [bron 01 t/m 04] wordt met name bepaald door de reparatie- en 
onderhoudswerkzaamheden.  
 
In de berekening is een gemiddeld equivalent binnengeluidsniveau aangehouden van Lp = 
80 dB(A). Voor de geluidemissie door de deuropeningen is uitgaande van dit binnenniveau 
een bronsterkte berekend van LW = 90 dB(A).  
 
De deuren zijn gedurende maximaal 2 uur in de dagperiode en 0,5 uur in de avondperiode 
open vanwege reparatie- en montageactiviteiten. De bedrijfsduurcorrectieterm van de bron-
nen 01 t/m 04 bedraagt Cb = 7,8 dB in de dagperiode en 9,0 dB in de avondperiode.  
 
In bijlage 4.1 is de bronsterkteberekening van de deuropeningen van de servicestraat en au-
towerkplaats gegeven. De ligging van de geluidsbronnen is weergegeven in figuur 9. 
 
Oefenhal 
 
De oefeningen in de oefenhal kunnen in de dag- en/of avondperiode plaatsvinden. Tijdens 
de oefeningen kunnen alle voorkomende werkzaamheden worden uitgevoerd, zoals het 
uitrollen van de slangen, het openknippen van een auto(wrak), het testen van de ladderwa-
gen etc. 
 
Per oefening en per keer kunnen de binnen de inrichting voorkomende activiteiten sterk 
verschillen. Zo zal de ene keer worden geoefend met hefkussen, domme krachten en vij-
zels waarbij relatief weinig geluid wordt geproduceerd en de andere keer juist met een 
pomp en/of aggregaat met een hoge geluidproductie. 
 
De deuropening van de oefenhal is bepalend voor de geluidemissie naar de omgeving. De 
geluidemissie via de gesloten gevels is niet relevant. De totale bronsterkte de deuropening 
[bron 20] bedraagt LW = 100 dB(A), uitgaande van een gemiddeld equivalent binnenge-
luidsniveau van Lp = 90 dB(A). De bedrijfsduurcorrectieterm Cb bedraagt in de dagperiode 
10,8 dB (1 uur geopend) en in de avondperiode 9,0 dB (0,5 uur geopend).  
 
In bijlage 4.2 is de bronsterkteberekening van de deuropening van de oefenhal gegeven. De 
ligging van de geluidsbron is weergegeven in figuur 9. 
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Afzuigventilatoren 
 
De bronnen 10 t/m 17 in figuur 9 representeren de geluidemissie van de afzuigventilatoren 
op het dak van het hoofdgebouw en oefenhal. Deze ventilatoren kunnen afhankelijk van de 
buitencondities continu op hoog vermogen in bedrijf zijn (met de kleppen open). Op basis 
van gegevens van gemeten ventilatoren elders bedraagt de gemiddelde bronsterkte van 
deze afzuigventilatoren circa LW = 80 dB(A). De worst-case situatie is in het rekenmodel 
opgenomen waarbij uitgegaan is van het continu in bedrijf zijn van de ventilatoren (Cb = 0 
dB in de dag-, avond- en nachtperiode). 

6.6. Maximale geluidsbronnen 
 
Maximale geluidsniveaus op het terrein van de brandweerkazerne worden veroorzaakt 
door het uitrukken (optrekken/gas geven) van de voertuigen en tijdens de oefeningen. De 
maximale geluidsniveaus komen voor in de dag-, avond- en nachtperiode door het ver-
trekken of terugkeren van een brandweerauto en het dichtslaan van de autoportieren als 
bijvoorbeeld de brandweerlieden in- of uitstappen voor de uitrukgarage. De maximale 
geluidsbronnen worden in het rekenmodel gerepresenteerd door: 
 

 01max t/m 07max vanwege het dichtslaan van autoportieren met een bronsterkte LW,max 
= 105 dB(A) en  

 08max t/m 10max vanwege het optrekken/wegrijden van de brandweerauto’s met een 
bronsterkte LW,max = 110 dB(A). 

 
In de oefenhal kunnen de volgende maximale bronsterkten optreden: 
 

 het dichtslaan van rolluiken van de brandweerauto [LW,max= 110 dB(A)]; 
 het tegen een ladder aanslaan van een slangkoppeling [LW,max= 108 dB(A)]; 
 het werken met hydraulische knipapparatuur [LW,max= 107 dB(A)]; 
 het op hoge toeren draaien van een brandweerauto [LW,max= 106 dB(A)]; 
 het neerzetten van een ladder [LW,max= 106 dB(A)]; 
 het dichtslaan van autoportieren [LW,max= 105 dB(A)]; 
 het uitrollen van slangen (metalen koppelingen) [LW,max= 104 dB(A)]. 

 
Uitgaande van het maximale geluidsniveau in de hal van Lp,max = 100 dB(A) bedraagt de 
geluidemissie vanwege deuropening van de oefenhal [bron 11max] LW = 110 dB(A). In 
bijlage 4.3 is de bronsterkteberekening van de deuropening van de oefenhal gegeven. De 
ligging van de maximale geluidsbronnen is weergegeven in figuur 10. 
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7. REKENMODEL 

7.1. Algemeen 
 
De objecten, geluidsbronnen en ontvangerpunten zijn verwerkt in een rekenmodel. Hierbij 
is gebruik gemaakt van het programma ‘Geonoise’, versie V5.43 van dgmr-software. 

7.2. Objecten 
 
De in het rekenmodel ingevoerde objecten met coördinaten, hoogten en reflectiecoëffici-
enten/bodemfactoren zijn gegeven in bijlage 5. Voor het niet gedefinieerde bodemgebied 
is een bodemfactor B = 0,5 aangehouden (deels absorberend/deels reflecterend). Een over-
zicht van de ligging van de ingevoerde objecten is weergegeven in de figuren 5 en 6. 

7.3. Geluidsbronnen 
 
Een overzicht van de in het rekenmodel ingevoerde geluidsbronnen met coördinaten, 
hoogten, octaafbandspectra en tijdscorrecties is gegeven in bijlage 6. De ligging van de 
geluidsbronnen is weergegeven in de figuren 7 t/m 11. 

7.4. Ontvangerpunten 
 
De geluidsniveaus zijn berekend op een aantal ontvangerpunten ter plaatse van nabijgele-
gen woningen of andere geluidsgevoelige bestemmingen van derden aan de Ekselerbrink, 
Spehornerbrink, Halteweg en de Zuidbargerstraat te Emmen. De beoordelingspunten 01 
t/m 14 liggen ter plaatse van woningen aan de Ekselerbrink, de punten 16 t/m 30 aan de 
Spehornerbrink, de punten 31 t/m 34 aan de Halteweg ten westen en ten zuidwesten van 
de inrichting en de punten 35 t/m 60 aan de Zuidbargerstraat ten zuiden van de inrichting. 
De beoordelingspunten liggen op een hoogte ho = +5 meter boven het maaiveldniveau ter 
plaatse. In figuur 5 is de ligging van de beoordelingspunten weergegeven. 

7.5. Beoordelingsgrootheid Handleiding 1999 
 
In de “Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai” van 1999 wordt als beoorde-
lingsgrootheid het “langtijdgemiddeld beoordelingsniveau” LAr,LT in dB(A) gehanteerd. 
Deze grootheid is gebaseerd op het equivalente geluidsniveau LAeq,T waarbij rekening 
wordt gehouden met de afzonderlijke geluidbijdragen tijdens verschillende bedrijfstoe-
standen van de inrichting, alsmede het karakter van het geluid (impulsachtig, tonaal, mu-
ziek) en de meteocorrectie. 
 
Het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau LAr,LT wordt voor elke beoordelingsperiode 
(dag-, avond- of nachtperiode) bepaald uit de energetische sommatie van de deelbeoorde-
lingsniveaus LAri,LT voor de verschillende bedrijfstoestanden. 
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Het deelbeoordelingsniveau LAri,LT wordt voor elke afzonderlijke beoordelingsperiode en 
voor elke verschillende bedrijfstoestand bepaald uit: 
 
LAri,LT = LAeqi,LT + Kx 
 
Waarbij: 
 
- LAeqi,LT is het langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau voor elke afzonderlijke
 bedrijfstoestand; 
- Kx is een straffactor voor tonaal geluid (K1 = 5 dB), impulsgeluid (K2 = 5 dB) of 

muziekgeluid (K3 = 10 dB) 
 
Het langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau LAeqi,LT wordt bepaald uit het A-gewogen ge-
standaardiseerde immissieniveau: 
 
LAeqi,LT = Li - Cb – Cm – Cg 
 
Waarbij: 
 
- Li is het gestandaardiseerde immissieniveau; 
- Cb is de bedrijfsduurcorrectieterm; 
- Cm is de meteocorrectieterm; 
- Cg is de gevelcorrectieterm. 
 
Het gestandaardiseerde immissieniveau Li wordt voor iedere geluidsbron afzonderlijk op 
de rekenpunten vastgesteld met behulp van het akoestisch rekenmodel. Aangezien er in-
vallende geluidsniveaus zijn berekend, is de gevelreflectieterm Cg = 0. 
 
 

8. BEREKENINGSRESULTATEN 

8.1. Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 
 
Een overzicht van de berekende equivalente geluidsniveaus vanwege de activiteiten op het 
terrein van de brandweerkazerne is gegeven in bijlage 7.1. In de bijlage 7.2 t/m 7.6 is te-
vens de bijdrage per bron gegeven invallend op de meest relevante ontvangerpunten. De 
langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus (LAr,LT) komen overeen met de berekende equiva-
lente geluidsniveaus (LAeq). Een samenvatting van de berekende langtijdgemiddelde be-
oordelingsniveaus (LAr,LT) vanwege de inrichting is weergegeven in tabel 2. 
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Tabel 2: Overzicht van de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus LAr,LT in de 
dag-, avond- en nachtperiode invallend op een aantal relevante ontvan-
gerpunten 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr,LT [dB(A)] Ontvanger- 
punt 

Omschrijving 
dag avond nacht 

05 Ekselerbrink 86 31 32 30 
12 Ekselerbrink 72 31 32 30 
17 Spehornerbrink 9 29 30 28 
24  Spehornerbrink 23 25 26 24 
31 Halteweg 54 23 24 22 
33 Halteweg 23 24 24 23 
38 Zuidbargerstraat 6 32 32 30 
40 Zuidbargerstraat 8 31 32 28 
42 Zuidbargerstraat 10 30 31 27 

 
Het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau (LAr,LT) vanwege de inrichting invallend op de 
omliggende woningen van derden bedraagt, uitgaande van de in hoofdstuk 5 aangegeven 
uitgangspunten, ten hoogste 32 dB(A) in de dag- en avondperiode en 30 dB(A) in de 
nachtperiode. 
 
De op grond van het ‘Activiteitenbesluit’ ter plaatse van de woningen toelaatbare waarde 
van 50 dB(A) in de dagperiode, 45 dB(A) in de avondperiode en 40 dB(A) in de nachtpe-
riode wordt niet overschreden. 
 

8.2. Maximale geluidsniveaus 
 
Een overzicht van de berekende maximale geluidsniveaus (LAmax) vanwege de activiteiten 
op het terrein van de brandweerkazerne is gegeven in bijlage 8. In tabel 3 zijn de resulta-
ten samengevat. 
 
Tabel 3: Overzicht van de maximale geluidsniveaus (LAmax) invallend op de ont-

vangerpunten  
Maximale geluidsniveau LAmax [dB(A)] Ontvanger- 

punt 
Omschrijving 

dag avond nacht 

05 Ekselerbrink 86 50 50 50 
12 Ekselerbrink 72 51 51 51 
17 Spehornerbrink 9 48 48 48 
24  Spehornerbrink 23 43 43 43 
31 Halteweg 54 40 40 40 
33 Halteweg 23 41 41 41 
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Maximale geluidsniveau LAmax [dB(A)] Ontvanger- 
punt 

Omschrijving 
dag avond nacht 

38 Zuidbargerstraat 6 47 47 47 
40 Zuidbargerstraat 8 45 45 45 
42 Zuidbargerstraat 10 44 44 44 

 
Het maximale geluidsniveau (LAmax) vanwege de inrichting bedraagt ter plaatse van de 
woningen aan de Ekselerbrink ten hoogste 51 dB(A) in de dag-, avond- en nachtperiode.  
 
De op grond van het ‘Activiteitenbesluit’ toelaatbare maximale geluidsniveaus van 70 
dB(A) in de dagperiode, 65 dB(A) in de avondperiode en 60 dB(A) in de nachtperiode 
wordt niet overschreden.  
 
 

9. INDIRECTE HINDER 

9.1. Rijden op de openbare weg 
 
De brandweer- en personenauto’s verlaten en bereiken de inrichting via een aansluiting op 
de Hondsrugweg en de Nijbracht. Bij een uitruk van de brandweerauto’s wordt gebruik 
gemaakt van de sirene op de brandweerauto afhankelijk van de prioriteit en de verkeerssi-
tuatie. Op de Hondsrugweg en de Nijbracht kunnen de bewegingen van de brandweer- en 
personenauto’s worden beschouwd als opgenomen in het normale verkeersbeeld.  
 

9.2. Bijdrage rijden met sirene 
 
Bij vertrek wordt de sirene van de brandweerauto’s pas vlak voor de Hondsrug-
weg/Nijbracht in werking gesteld. De bronsterkte van de sirene van een brandweerauto is 
vastgesteld op LW = 133,5 dB(A) in voorwaartse richting. In het rekenmodel zijn twee 
geluidsbronnen [figuur 11; bron 01sirene en 02sirene] opgenomen voor de bijdrage van de 
sirene. De berekeningsresultaten zijn gegeven in bijlage 9. 
 
Het berekende immissieniveau (Li) vanwege de sirene bedraagt invallend op de woningen 
aan de Ekselerbrink ten hoogste 77 dB(A). Het berekende immissieniveau bedraagt inval-
lend op de woningen aan de Zuidbargerstraat eveneens ten hoogste 77 dB(A). Voor één 
brandweerauto komt dit neer op equivalent geluidsniveau van 41 tot 45 dB(A). 
 
Het geluid vanwege een brandweersirene moet worden gezien als noodzakelijk en in het 
algemeen maatschappelijk belang. Van de sirene wordt alleen gebruik gemaakt als dit 
strikt noodzakelijk is. 
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10. CONCLUSIE 
 
Het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau (LAr,LT) vanwege de brandweerkazerne te 
Emmen bedraagt in de representatieve bedrijfssituatie ten hoogste 32 dB(A) in de dag- en 
avondperiode en 30 dB(A) in de nachtperiode invallend op de woning van derden (wonin-
gen Zuidbargerstraat).  
 
Aan de op grond van het ‘Activiteitenbesluit’ ter plaatse van de woningen toelaatbare 
waarde van 50 dB(A) in de dagperiode, 45 dB(A) in de avondperiode en 40 dB(A) in de 
nachtperiode wordt voldaan. 
 
Het maximale geluidsniveau (LAmax) vanwege de inrichting bedraagt ter plaatse van de 
woningen aan de Ekselerbrink ten hoogste 51 dB(A) in de dag-, avond- en nachtperiode. 
Aan de op grond van het ‘Activiteitenbesluit’ toelaatbare maximale geluidsniveaus van 70 
dB(A) in de dagperiode en 65 dB(A) in de avondperiode wordt voldaan. 
 
 
 
WNP raadgevende ingenieurs 
 
 
 
mevr. dr. R.F. Noorman drs. W. Hoeksema  
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